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x86_64 Simulator

CPU

rrent Instruction
ODD

add rbx, rax

Instruction Pointer 0910

RUI 11101011 (1111111011
Rex 22122122122)22(22122]22.

Memory

Addross|+1(+2+3]+4]5(s6(+7[+8[+9[+A B +C[+DISEISF
60601463 04125100 0100/00

6086 46 5/1C12510880/00 /60

o010]36/01/C3

8013 48/85/10125110(80/00/60

Address|+1]+21+3/+41+5(+6/+7|+8]+0) +A +BI+C| +D|+E |}

Entstandene Applikation
Eigene Darstellung

CPU

CURRENT INSTRUCTION
48/ A1/ E81 03100100 0000100 00

Einleitung: Der Prozessor ist der Hauptbestandteil des Computers und wird den
Informatik Studierenden an der OST im Modul "Betriebssysteme 1" im ersten
Semester nahergebracht. Fir das bessere Verstandnis kann ein Prozessor-Simulator
eingesetzt werden. Bereits existierende Simulatoren sind jedoch zu detailliert und
decken sich nicht mit dem Stoff dieser Vorlesung. Unser Ziel ist es, ein Tool zu
entwickeln, das den Informatik Studierenden zeigt, wie der Prozessor schrittweise
Befehle eines Programms |adt, verarbeitet und ausfihrt.

Vorgehen: Als erstes haben wir uns (iberlegt, wie die Funktionsweise eines
Prozessors visuell dargestellt werden kann und entwickelten daraus ein
anschauliches Design. Dieses haben wir mit passenden Animationen fiir jeden
Ausfliihrungsschritt erganzt. Um Verstandnisprobleme an unserem Ansatz zu
erkennen, fiihrten wir Usability-Tests mit den Studierenden aus dem ersten Semester
durch. Mit den daraus resultierenden Erkenntnissen programmierten wir eine erste
Version des Prozessor-Simulators.

Fir den Bau des Simulators gibt es verschiedene Moglichkeiten. Da das Problem der
bestehenden Ansatze am GUI und nicht an der Emulation des Prozessors liegt,
verwenden wir die Unicorn Engine als Emulator. Damit erhalten wir nach der
Ausfiihrung einer Instruktion den aktuellen Zustand des Prozessors und des
Speichers.

Ergebnis: Unsere Arbeit resultiert in einem verifizierten und getesteten Design und
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CF Carry flag
PF Parity flag
ZF Zero flag
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| einem MVP, das zur Erklarung des Prozessors und seiner Arbeitsweise in der Praxis
eingesetzt werden kann. Der Designansatz wurde jedoch nicht vollstandig umgesetzt
ST T @ O MEMO  und die Maglichkeit zur Eingabe eines eigenen Programms fehlt. Unsere
- s Implementierung bildet aber die Grundlage fir die vollstandige Umsetzung unseres
- ress + . . .
" o002 Entwurfes in einer Folgearbeit.
REGISTER 0O00A (4818
0012 (480
RA Al 30! 39 1 A ac ) (GQ
Animation zur Erhéhung des Instruction Pointer aus dem
Designansatz
Eigene Darstellung
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CPU CPU CYCLE

CURRENT INSTRUCTION 1 Get Instruction

48/ A1/E8103100 10000 .00 100 100 i

2 Jppeosts metrustion 3 pattens e e
mov rax, [8x1000]
wsTRucTIoN PornTER  eoee (O Al ASSEMBLY INTERP;ETATION
J Address +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 +8 +9
— @ (mov rax, [0x7600]
— 9 000 (48)A1)ES03)00 /0010000 0000 mov rbx, [0x1608]

add rax, rbx
mov_[@x1010], rax
-

+A 4B +C +D +E +F

Entwickelter Designansatz fiir den Prozessor-Simulator

Eigene Darstellung
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