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Quelle:

https://energiedashboard.ch/dashboard 

https://energiedashboard.ch/dashboard
https://energiedashboard.ch/dashboard
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Fossiler Energieverbrauch

Mit einer etwas grösseren zeitlichen Auflösung
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Wo werden wir Energie einsparen

Aufteilung des Energieverbrauchs
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Welche Lösung ist die beste?

Adaptiert von Gianfranco Guidati, 

ETH Energy Science Center, 2022

Überall

Photovoltaik!

Nein, lieber

Solarthermie!
Oder doch

Wasserstoff?

Nein, 

synthetische

Treibstoffe!

Nein, 

Power-to-heat!

Power-to-gas!

Biogas!

Holz als 

Rohstoff

Nein, für

Prozesswärme!!

Nein,für

Pyrolyse!!!!

Nein,für

Stromzeugung!!!
Hochtemperatur

WärempumpenGeothermie!

CO2-

Abscheidung!

Mehr Wind!

Gaskraftwerke!!
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Privathaushalt - Gebäude

• Ersatz fossiler Heizungen  (Wärmepumpe, Fernwärme)

• Günstiger

• Besserer Komfort

• Flächendeckender Einsatz von Photovoltaik

Haushalt

• Spannungsfelder

• Gesamtsanierung vs Ersatz Heizung

• Holz als Rohstoff und Energiespeicher

Bildquelle: https://www.3s-solar.swiss/blog/sanierung-efh-losone



Wärmepumpen: CO2-Ausstoss in kg/Jahr

Haushalt
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Photovoltaik in Neubau und Sanierung

Haushalt

Süd ausgerichtet Ost-West ausgerichtet

© Solar Agentur Schweiz, Solarpreis 2015© Solar Agentur Schweiz, Solarpreis 2015
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Spezielle Aufbauarten Photovoltaik

Haushalt

Gross PV Anlagen

232 kWp. Obsthof Bernhard, Kressbronn

AgriPV
Landwirtschaftliche Produktion &

Stromproduktion

next2sun
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Entwicklung im Energiesystem

• Elektrifizierung

• Flexible Tarife

• Schaltbare Lasten

• Wärmepumpe

• Elektroauto

Haushalt

https://www.bulletin.ch/de/news-detail/lasten-kunden-und-netzdienlich-steuern.html



Nützliche Links - WP

Wo finde ich Informationen?

www.wpz.ch

• Daten (Effizienz, Schall,…) von unterschiedlichen Wärmepumpen 

• Erfahrungsberichte aus dem Feld

https://wpz.energiewerkbank.ch/  

• Vergleichstool für Wärmepumpen

https://www.fws.ch/

• Kontakte zu Herstellern, Bohrfirmen, Beschreibung der Funktion von Wärmepumpen

https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/

• Heizkostenrechner

• Grundlegende Information zu Wärmepumpen

https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/ 

• Gratis Erstberatung

https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe 

• Förderungen und Beratung für SG

https://www.energiebuendel.li/ 

• Förderungen und Beratung für FL13

http://www.wpz.ch/
https://wpz.energiewerkbank.ch/
https://www.fws.ch/
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe
https://www.energiebuendel.li/


Wie komme ich zur PV-Anlage?

1. Standort: PVGIS oder Solarrechner bei www.energieschweiz.ch oder 
www.sonnendach.ch 

2. Eventuell Solar-Offerte-Check bei www.energieschweiz.ch 

3. Finanzierung:

▪ Förderung: Einmalvergütung www.pronovo.ch

▪ Einspeisetarif: https://www.vese.ch/pvtarif   

4. Information an Nachbarn

5. Planer/Installateur oder Bauherr: Information Behörden vor Baubeginn

• Baubehörde informieren 

• Netzanschlussgesuch

Aus Leitfaden zum Melde- und Bewilligungsverfahren für Solaranlagen von www.energieschweiz.ch14

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/
http://www.energieschweiz.ch/
http://www.sonnendach.ch/
http://www.energieschweiz.ch/
http://www.pronovo.ch/
https://www.vese.ch/pvtarif
http://www.energieschweiz.ch/
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Mobilität

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html 

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html
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Verkehr vermeiden

Mobilität
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Elektromobilität

Mobilität



Energiebedarf Antriebsformen

Mobilität
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CO2-neutrale Industrie – ein komplexes Thema

• Energetische Optimierung komplex

• Betreiber Spezialist für Produkt, nicht unbedingt für die Energieeffizienz

• Never change a running system

• Lange Amortisationszeiten sind schwer umsetzbar

• Anreiz durch Druck der Konsumenten steigt

Industrie
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Energieverbrauch der Schweizer Industrie

Ca 18% des Schweizer Energieverbrauchs wir in der Industrie eingesetzt.

Mehr als die Hälfte davon für Prozesswärme. 

Industrie

Quelle: Swiss Federal Office of Energy SFOE (2016)

Traffic
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Lösungsebenen

• Geräteintegriert

• Systemebene

• Quartierebene

Grössere Systemgrenze führen zu grösserem Potential, aber auch steigender Komplexität

Industrie
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Wege zur Dekarbonisierung der Prozesswärme

1 kWh

Wärme-

pumpen

Direkt-

heizung
Synthetische

Brennstoffe

0.5 bis 0.7 kWh1 kWh2 bis 4 kWh

Strom-zu-WärmeBiomasse-zu-Wärme

Nur für

Hochtemperatur-Wärme Maximale Temperatur

71 PJ/a nachhaltig (BFE, CH)
(19.7 TWh/a)

82 PJ/a Prozesswärme
(22.8 TWh/a)

Wichtiger Rohstoff

Datenquelle: ETHZ, OST

Haushalt
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Energieanalyse: PinCH Tool

Wie umsetzen?

Was sind die typischen Herausforderungen?

◼ Schnelle und sichere Abschätzung des Einsparpotentials

◼ Datenerhebung ist die Hauptherausforderung

◼ Verständnis der Prozesse aus energetischer Sicht ist schwierig!

Data extraction
Pinch

Analysis
EEM 

concept
Implementation

time
60 – 70% of effort 10 – 20 % 10 – 20 %

PinCH Energy-Modules1):

Excel-basiertes Tool um die Darstellung und Bearbeitung

zu vereinfachen

Quelle: Beat Wellig (HSLU)
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Destillationsprozess eines Schweizer Biopharma Produzenten

Industrie

2-stage cascade 

with HFOs
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Industrie

Einsatzbereiche industrieller Wärmepumpen
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Energieanalyse Schweiz

Gesamtsystem

Quelle: Gianfranco Guidati,ETHZ
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Die Zukunft wird elektrisch

• Elektrifizierung des Wärmemarkts

• Haushalte 

• Prozesse

• Verstärkter Einsatz von erneuerbaren Energien 

• Dezentralisierung

• Überflussdenken

• Speicherung

• Energieeffizienz

• Intelligente Gebäude und Energiesysteme

Fazit

Bildquelle: energieaplus (BFE)
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Herausforderungen

• Umsetzungsgeschwindigkeit 

• 1% Sanierungsquote

• Bewilligung für Wind- und Wasserkraft

• Saisonale Speicherbarkeit

• Stromnetz

• Verbünde

• Intelligentes Managament 



Ausblick: Es gibt viel zu tun

• Die Technologien stehen bereit

• Energieoptimieren spart Geld

• Abhängigkeit vom Ausland reduzieren (im Bereich fossile Energien)

• Die Umsetzung liegt an uns

• Die Zeit des Abwartens ist vorbei

• Regulatorische Rahmenbedingungen können helfen 

Je schneller wir umsetzen, desto günstiger wird es 

29
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Weitere Veranstaltungen zum Thema

• Tag 1
Modul 1: Rahmenbedingungen
Modul 2: Wirtschaftlichkeit und Markt

• Tag 2
Modul 3: Technologie
Modul 4: Integration und Fallbeispiele

• Tag 3
Praxis im Schulungslabor (Labormodule I-IV)

• Tag 4
Exkursion

https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/aus-und-weiterbildungsangebote/weiterbildungskurs-industrielle-waermepumpen


Weitere Informationen

• www.ost.ch/ies

• www.wpz.ch

• https://www.fv-ies.ch/

• https://www.sweet-decarb.ch/

• https://energieforum.info/
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http://www.ost.ch/ies
http://www.wpz.ch/
https://www.fv-ies.ch/
https://www.sweet-decarb.ch/
https://energieforum.info/
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