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Agenda

08:45 – 09:15: Eintreffen, Begrüssungskaffee + Gipfeli 
09:15 – 10.00: Präsentation OST und Handlungsempfehlungen Energie
10:00 – 11:00: Führung in 3 Gruppen 
    - Wärmepumpen Testzentrum & Feldmessungen 
    - Wärmepumpenforschung für Haushalt und Industrie  
    - Leistungselektronik, erneuerbare Energien
11:00 – 11:30: Abschluss / Fragen 
11:30 – 11:55: Fahrt von Buchs nach Flums Hagerbach (VSH) 



Die OST ist die Fachhochschule der Ostschweizer Kantone mit 
drei Standorten in Buchs, Rapperswil-Jona und St. Gallen

OST – Ostschweizer Fachhochschule: Die nahe Fachhochschule

12. September 20253
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Standorte: 

Buchs, Rapperswil-Jona, St. Gallen

3’800
Studierende 190 Mio.

Umsatz

34%
Forschung



12. September 20254

Kompetenzschwerpunkt der OST ist Technik
Departement Technik: 5 Fachabteilungen, 15 Institute, 5 Studiengänge

OST Campus 
Buchs

OST Campus 
Rapperswil-Jona

OST Campus 
St. Gallen

Departement Technik

Erneuerbare Energien
und Umwelttechnik Maschinentechnik

Elektrotechnik

Wirtschaftsingenieurwesen

ICOM (Kommunikationssys.)

IMES (Mikroelektronik,
Embedded Sys.)

Studiengang
Electrical & Computer Eng.

IET (Energietechnik)
SPF (Solartechnik)
UMTEC (Umwelt-/
Verfahrenstechnik)

WERZ (Wissen,
Energie, Rohstoffe)

Studiengang
Erneuerbare Energien

und Umwelttechnik

IWK (Werkstofft.,
Kunsstoffv.)

IPEK (Produkt-
design, Entw.,
Konstruktion)

Studiengang
Maschinentechnik |
Innovation

IDEE (Innovation,
Design, Engineering)

IMS (Modellbildung,
Simulation)

Studiengang
Wirtschaftsing.

IES (Energiesysteme)

Systemtechnik

EMS (Mechatr. Sys.)
ESA (Elektronik,

Sensorik, Aktorik)
IMP (Mikrotechnik,

Photonik)

Studiengang
Mechatronik

ICE (Computational 
Engineering)



IES Institut für Energiesysteme
OST – Ostschweizer Fachhochschule: Die nahe Fachhochschule

Wohngebäude

Industrie

Energieversorgung

Mobilität

Industrie-
Wärmepumpen

Energieanalyse

Effizienzerhöhung

(Agri-)Photovoltaik

Dezentrale 
Energieversorgung

Elektrische und 
thermische Netze

Leistungselektronik

Thermomanagement

Prüfstandsentwicklung

Engineering a net zero future that works

Wärmepumpen
Technologie

Akkreditiertes 
Wärmepumpen- 

Testzentrum

Klima- und Kältetechnik

Wärmepumpen
Feldmessungen

Optimale & dynamische 
Steuerung/Regelung

5



Schwerpunkt des IES sind Forschung und Dienstleistung
Vorstellung IES – Institut für Energiesysteme

Forschung
60%

Dienstleistung
20%

Weiterbildung
10%

Lehre
10%

Stakeholder
Industrie

Stakeholder 
Fachleute für WB

Stakeholder 
Studierende

Stakeholder 
Bevölkerung und Politik

• Angewandte Forschung und 
Entwicklung in den Gebieten

• Wärmepumpen und Kältetechnik

• Elektrische Energiesysteme

• WPZ

• Systems Eng. & Control

• Dienstleistungen

• Akkreditiertes Wärmepumpen-
Testzentrum WPZ

• Weiterbildungsangebote

• Masterstudium Energiesysteme

• Vorträge und Kurse
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Wärmepumpen und Kältetechnik
Themenschwerpunkte

Stefan Bertsch Daniel Gstöhl

• Wärmepumpen
− Haushalts- & Industriewärmepumpe

− Hochtempertaturwärmepumpen

− Heizung & Klima in der Mobilität

• Kältetechnik
− Kälteanlagen

− Klimageräte

• Strömungslehre
− Fluiddynamische Systeme

• Thermodynamik

Leon Brendel
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Wärmepumpen-Testzentrum WPZ
• 1993 in Töss ZH gegründet, seit 2004 in Buchs SG
• Ca. 100 WP pro Jahr werden getestet
• Kundenstamm aus ganz Europa und Asien
• Anerkannt in ganz Europa für verschiedene 

Zertifizierungsprogramme
• Veröffentlichung der Testresultate
• BFE-Feldmessprogramm seit 2017

Themenschwerpunkte

Mick Eschmann
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Elektrische Energiesysteme
Themenschwerpunkte

E-Mobilität
- Ladetechnologie
- Antriebstechnik
- V2X

Erneuerbare Energie
- Photovoltaik
- Agri-PV
- Solarkataster

Netze und Speicher
- Eigenverbrauchsoptimierung
- Peak-Shaving
- Dezentrale Energieerzeugung

Elektrische Energie
- Wechselrichter
- Beleuchtungstechnik
- Hochspannungstechnik

Simon Nigsch Markus Markstaler



NEU: Systems Engineering & Control
Themenschwerpunkte

Wohngebäude

Industrie

Mobilität

Matthäus Alberding

Regelung von
Haushalts-

Wärmepumpen

Energiemanagement
Gebäude

Regelung von
Industrie-

Wärmepumpen

Dynamische 
Regelung
von Prüfständen

Schwerpunkt Lehre & Weiterbildung: 
Projektmanagement

Schwerpunkt Forschung: Optimale & 
dynamische Regelung von Energiesystemen

Lehre

BSc Maschinentechnik | 
Innovation: 
Projektmanagement

BSc Systemtechnik:
Projektmanagement,
Management

OST-intern

OST-interne Mitarbeitenden- 
Fortbildungen Projektmanagement

OST-internes Consulting 
Projektmanagement
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MAS Energiesysteme
• 5 CAS Kurse

• 2 bis 3 Kurse pro Jahr

• Unterstützung durch BFE

Weiterbildungsangebot des IES 
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Publikationen
Vorstellung IES – Institut für Energiesysteme

https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/publikationen 

https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/publikationen


Handlungsempfehlungen 
für eine nachhaltige Zukunft
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Jeder kann sich selbst ein Bild machen
Speicherstände Gas

https://energiedashboard.ch/dashboard 

https://energiedashboard.ch/dashboard
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Jeder kann sich selbst ein Bild machen
Speicherstände Wasser

https://opendata.swiss/de/showcase/fullungsgrad-der-speicherseen 

https://opendata.swiss/de/showcase/fullungsgrad-der-speicherseen
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…dann entscheidet der Preis
Energie scheint vorhanden…
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Herausforderungen im Energiesektor
• Erneuerbare rasch installieren

• Überflussdenken

• Energieeffizienz

• Speicherbarkeit
• Saisonal

• Schaltbare Lasten
• Wärmepumpen

• Elektroautos

• Netz ausbauen / Verbünde

Bildquelle: energieaplus (BFE)
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Privathaushalt - Gebäude
• Ersatz fossiler Heizungen  (Wärmepumpe, Fernwärme)

• Günstiger

• Besserer Komfort

• Flächendeckender Einsatz von Photovoltaik

• Spannungsfelder
• Gesamtsanierung vs Ersatz Heizung

• Holz als Rohstoff und Energiespeicher

Bildquelle: https://www.3s-solar.swiss/blog/sanierung-efh-losone



Das Wärmepumpen Testzentrum WPZ
Normprüfungen für Wärmepumpen

• EN 14511, EN 14825, EN 16147

• Schallmessungen

• ca. 150 WP pro Jahr

• Veröffentlichung der Testresultate
• Ca. 100 Luft/Wasser WP

• Ca. 200 Sole/Wasser WP

• Feldmessungen

Wo finde ich Informationen?

www.wpz.ch 





COP – Entwicklung SW-WP



COP – Entwicklung LW-WP



Schall Entwicklung LW-WP



Vergleich der Wärmepumpenarten
WP Arten
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Kühl und Heizbetrieb
Optimierung Reglereinstellungen

Heizen und 
Kühlen am 
gleichen Tag



Optimierte Warmwasseraufladung
Optimierung Reglereinstellungen



Warmwasser Effizienz
Optimierung Reglereinstellungen
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Regler optimieren
• Obere Heizgrenze einstellen

• Vorlauftemperatur senken 
• Komfortgrenze herausfinden

• 1°C tiefere Vorlauftemperatur -> 2.5% Effizienzgewinn

• Sommerfunktion aktivieren (falls vorhanden)

• Von «Komfort» auf «Eco» Setting stellen

• Warmwasseraufladung-Vorrang auf 13:00-15:00

• «richtige» Eigenverbrauchsoptimierung



Quelle: Arpagus et al., 2023, Kältemittel heute und in der Zukunft



Zerfallsprodukte von HFO: TFA in der Umwelt

Solomon et al. (2016) 

(TriFluoroacetic Acid)

(Oceans)

Zusätzlicher TFA Beitrag durch HFCs und 
HFOs im Meer legit bei 15.3 ng/L* oder <7.5% 
des natürlichen TFA 

268 million Tonnen TFA 
existieren im Ozean, (non-
anthropogenic)
Typische TFA Konzetration legit 
bei 200 ng/L im Ozean (Frank et 
al., 2002)

Berechnungsszenario:
Gesamter TFA Ausstoss von 
1990 bis 2050 = 20.625 million 
Tonne TFA (Solomon et al., 
2016) : 1.34 x 1021 L 

oceans water

Kleines Risiko für Wasserlebewesen
oder Menschen

Verbot vieler Kältemittel ab 2027



Propanwärmepumpen
• Hohe Vorlauftemperaturen möglich 

• 70 – 80 °C

• Warmwasserladung ohne Heizstab möglich

• Kältemittel ist umweltfreundlich

• Hohe Effizienz

• Aber das Kältemittel ist brennbar



Propanwärmepumpen – sicher?



CO2 Wärmepumpen
• Optimal für Warmwassererzeugung 

• Bis 90°C

• Hoher COP

• Nicht optimal für den Heizbetreib

• Natürliches Kältemittel
• Effizient

• Nicht brennbar

Herstellerfoto



Leistungsvariable Wärmepumpen
Trends



Wärmepumpen und Photovoltaik
Trends

Quelle: WP Bulletin DE
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Entwicklung im Energiesystem

• Elektrifizierung

• Flexible Tarife

• Schaltbare Lasten
• Wärmepumpe

• Elektroauto

https://www.bulletin.ch/de/news-detail/lasten-kunden-und-netzdienlich-steuern.html



Nützliche Links - WP
Wo finde ich Informationen?

www.wpz.ch
• Daten (Effizienz, Schall,…) von unterschiedlichen Wärmepumpen 
• Erfahrungsberichte aus dem Feld
https://wpz.energiewerkbank.ch/  
• Vergleichstool für Wärmepumpen
https://www.fws.ch/
• Kontakte zu Herstellern, Bohrfirmen, Beschreibung der Funktion von Wärmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
• Heizkostenrechner
• Grundlegende Information zu Wärmepumpen
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/ 
• Gratis Erstberatung
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe 
• Förderungen und Beratung für SG
https://www.energiebuendel.li/ 
• Förderungen und Beratung für FL39

http://www.wpz.ch/
https://wpz.energiewerkbank.ch/
https://www.fws.ch/
https://www.energieschweiz.ch/heizungssysteme/waermepumpen/
https://www.energieschweiz.ch/beratung/impulsberatung/
https://www.energieagentur-sg.ch/waermepumpe
https://www.energiebuendel.li/
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Photovoltaik
• Speicher

• Effizienz

• Überfluss

Wie macht’s die Natur?



Wie komme ich zur PV-Anlage?
1. Standort: PVGIS oder Solarrechner bei www.energieschweiz.ch oder 

www.sonnendach.ch 

2. Eventuell Solar-Offerte-Check bei www.energieschweiz.ch 

3. Finanzierung:
 Förderung: Einmalvergütung www.pronovo.ch
 Einspeisetarif: https://www.vese.ch/pvtarif   

4. Information an Nachbarn

5. Planer/Installateur oder Bauherr: Information Behörden vor Baubeginn
• Baubehörde informieren 
• Netzanschlussgesuch

Aus Leitfaden zum Melde- und Bewilligungsverfahren für Solaranlagen von www.energieschweiz.ch41

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/de/
http://www.energieschweiz.ch/
http://www.sonnendach.ch/
http://www.energieschweiz.ch/
http://www.pronovo.ch/
https://www.vese.ch/pvtarif
http://www.energieschweiz.ch/
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Mobilität

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html 

https://www.bmk.gv.at/themen/mobilitaet/mobilitaetsmasterplan/mmp2030.html
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Industrie
• Energetische Optimierung komplex

• Betreiber Spezialist für Produkt, nicht unbedingt für die Energieeffizienz
• Never change a running sysstem

• Lange Amortisationszeiten sind problematisch



Energieverbrauch der Schweizer Industrie
Ca 18% des Schweizer Energieverbrauchs wir in der Industrie eingesetzt.
Mehr als die Hälfte davon für Prozesswärme. 

Quelle: Swiss Federal Office of Energy SFOE (2016)

Traffic

Households

Services

Process Heat
55 %

Drives, 
Processes

Space heating

Lighting
DHW

Others

Industry
18 %

44
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Wege zur Dekarbonisierung der Industrie

1 kWh

Wärme-
pumpen

Direkt-
heizung

Synthetische
Brennstoffe

0.5 bis 0.7 kWh1 kWh2 bis 4 kWh

Strom-zu-WärmeBiomasse-zu-Wärme

Nur für
Höchsttemperatur-Wärme Maximale Temperatur

71 PJ/a nachhaltig (BFE, CH)
(19.7 TWh/a)

82 PJ/a Prozesswärme
(22.8 TWh/a)

Wichtiger Rohstoff

Datenquelle: ETHZ, OST

Wärmepumpen für die Industrie
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Lösungsebenen
• Geräteintegriert

• Systemebene

• Quartierebene

Grössere Systemgrenze führen zu grösserem Potential, aber auch steigender Komplexität

Thermische Energie
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Energieanalyse: PinCH Tool
Wie umsetzen?

Was sind die typischen Herausforderungen?
 Schnelle und sichere Abschätzung des Einsparpotentials
 Datenerhebung ist die Hauptherausforderung
 Verständnis der Prozesse aus energetischer Sicht ist schwierig!

Data extraction Pinch
Analysis

EEM 
concept Implementation

time
60 – 70% of effort 10 – 20 % 10 – 20 %

PinCH Energy-Modules1):
Excel-basiertes Tool um die Darstellung und Bearbeitung
zu vereinfachen

Quelle: Beat Wellig (HSLU)
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Fallstudie einer Wärmepumpenintegration
Destillationsprozess eines Schweizer Biopharma Produzenten

2-stage cascade 
with HFOs

Cooling
loop

(glycol)
Gas boiler
(backup)

Steam

Gas

Feed
A

Feed
B

Cooling
tower

HP

115 °C

115 °C

105 °C

22 °C

27 °C

Electric
power

Steam
R1233zd

R1234ze

22 °C 27 °C

115 °C105 °C
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Einsatzbereiche industrieller Wärmepumpen
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Dampfwärmepumpen - Produktbeispiele

ThermBooster von SPH

4 Zylinder Hubkolbenkompressor
Wärmekapazität: 400 kW bis 1 MW
Kältemittel: R1233zd(E), 
R1336mzz(E), R1336mzz(Z)
Max. Dampfdruck: 6 bar(a), 165 °C

Image courtesy by SPH Sustainable Process Heat GmbH

Steam generator with 
integrated condenser



Heaten 1.5 MWth Hochtemperatur Wärmepumpe
Dampfwärmepumpen - Produktbeispiele

HeatBooster HBL4 1.5 MW

20-Fuss Container (5.6 x 2.3 x 2.4 
m)

Temperatur bis 165 °C

Niederdruck Dampf

R1233zd(E) or R1336mzz(Z)

Optional natürliche Kältemittel

50% to 60% Carnot-Effizienz

6 MWth in Planung

51
Image courtesy by Heaten AS
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Paybackzeit für eine Anwendung bei 45/115°C mit 1 MW 
Wirtschaftlichkeit



Beispiel: NEST CO2 Wärmepumpe für Wellness

Notkühlung/
Heizung

 

Gaskühler 1

Gaskühler 2

Innerer Wär-
metauscher

Verdampfer

Gaskühler 3

M

M

M

M

Kaltwasser-
system

CO2 - Wärmepumpe

   
 

Verdichter

Hochdruck-
Regelventil

M

M

M

Frischwasser-
station

Finnische Sauna Dampfbad Bio-Sauna Duschen

 

 

 

Kaltwasser

M

 

M

M

M

Notheizung

  

Speicher 2000 l 
mit 

Einschichtsystemen



Anwendungsbeispiel Käserei
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 Abwärme eines Datencenters wird mit ca 20 °C über ein Nahwärmenetz verteilt. In der 
Käserei wird diese Wärme dann verwendet, um Prozesswärme zu bereitzustellen. 

 Einsparpotential: ca 1.5 Mio kWh pro Jahr!

(GB: Gasboiler, HP: Wärmpumpe, HS: Schichtspeicher)

Käserei in Gais Appenzell



Anwendungsbeispiel Käserei
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 Typ: IWWHS 570 ER6c2
 Kreislauf: Economizer
 Wärmekapazität: ~ 520kW
 Kompressor: 2-st. Schraube
 Kältemittel: HFO R1234ze(E)                      

(130 kg, safety group: A2L)
 In Betrieb seit 2020/21

COP vs. Temperaturhub
 W18/W92: 74 K lift  2.55 to 2.85 
 W18/W65: 47 K lift  3.75 to 4.20 



Weiterbildung
Energieoptimierung in der Industrie

• Tag 1
Modul 1: Rahmenbedingungen
Modul 2: Wirtschaftlichkeit und Markt

• Tag 2
Modul 3: Technologie
Modul 4: Integration und Fallbeispiele

• Tag 3
Praxis im Schulungslabor (Labormodule I-IV)

• Tag 4
Exkursion

Durchführungen

https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/aus-und-weiterbildungsangebote/weiterbildungskurs-industrielle-waermepumpen
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https://www.sweet-
decarb.ch/events/event/steam-generating-
heat-pumps-ost-webinar-2025 

IES Institut für Energiesysteme -> 
Publikationen | OST

https://www.sweet-decarb.ch/events/event/steam-generating-heat-pumps-ost-webinar-2025
https://www.sweet-decarb.ch/events/event/steam-generating-heat-pumps-ost-webinar-2025
https://www.sweet-decarb.ch/events/event/steam-generating-heat-pumps-ost-webinar-2025
https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/publikationen
https://www.ost.ch/de/forschung-und-dienstleistungen/technik/systemtechnik/ies/publikationen


Zusammenfassend: Es gibt viel zu tun
• Die Technologien stehen bereit

• Energieoptimieren spart Geld

• Abhängigkeit vom Ausland reduzieren

• Die Umsetzung liegt an uns

• Die Zeit des Abwartens ist vorbei

Je schneller wir umsetzen, desto günstiger wird es 
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https://energieforum.info/
https://www.sweet-decarb.ch/events

https://ost.ch/ies

Weiterführende Informationen
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