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Einleitung

Verantwortung vs. Verursachung: Kosten
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Einleitung

Verantwortung vs. Verursachung: Emissionen
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Problemstellung
Dimensionierung von Kunststoffbauteilen

Bauteil

Geometrie pamd  Herstellprozess pamg Werkstoff m

A
Schnittkrafte
\ 4 i
Beanspruchung Schadensrisiko
\ 4 v
Spannungszustand }4- -------------------- -P{ Werkstoffverhalten
\ 4 y v
Festigkeitshypothese |¢ Versagenskriterium > Sicherheit
\ 4 y
Vergleichsspannung Spannungsgrenzwert
|
C
Oy = Ozyl = O0G '3
N)
Festigkeitsbedingu ng [nach KuNz, J.: Vorlesung OST]

INSTITUT FUR WERKSTOFFTECHNIK
4 ka UND KUNSTSTOFFVERARBEITUNG OST Coffee Lectures | 6. Mai 2025 O OST



Problemstellung

Dimensionierung von Kunststoffbauteilen

Herstellprozess Geometrie Werkstoff Bauteil Dimensionierung
Verzug Molekularer Abbau Kosten Bindenaht
Herstellprozess Trenn- / Bindenaht Orientierungen Nachhaltigkeit Lunker
Designfreiheit Kristallisationsgrad Verfugbarkeit
. Fullverhalten Or‘lentn‘arur?gen Funktion / Lebensdauer Kerbzahlen
Geometrie - Kristallisationsgrad
Abkuhlverhalten . ) Werkstoffbedarf Spannungszustand
Scherinduzierter Abbau
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Werkstoft Fliessfahigkeit Schwindungspotential Kosten Versagenskriterium
Vorbereitungsarbeiten gsp Nachhaltigkeit g
. Verfahrenswahl Geometrieanordnung Anforderungsprofil Belastung
Bauteil Fachzahl Funktionsmasse Verarbeitungsmenge Sicherheitsfaktoren
. L. Anspritzposition Formgestaltung Fullstoffe Funktion / Lebensdauer
Dimensionierung Prozessstabilitat Radien Festigkeitskennwerte Tragsicherheit
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Losungsansatz

Ressourcenschonende Auslegung: Schritt 1 «<BGG»
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Optimierung der Steifigkeit Maximierung der Belastbarkeit
® © | © A © | o
I m optimiertes
Designentwurf - —————————————————————————————————————— Bauteil

»1?3
| %

Minimierung der Warmewirkung Minimierung des Zeiteinflusses
© &) ‘ © &)
| |
<« h '1“ 3 +"="l'“
) )

INSTITUT FUR WERKSTOFFTECHNIK
6 ka UND KUNSTSTOFFVERARBEITUNG OST Coffee Lectures | 6. Mai 2025 O OST

[nach KuNz, J.: Vorlesung OST]



Losungsansatz

Ressourcenschonende Auslegung: Schritt 2 «<PGG»

Prozessgerechte Gestaltung

Minimale Gleichmassige Masseanhaufung Eckpartien
Wanddicken Wanddicken vermeiden verrunden
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Losungsansatz

Ressourcenschonende Auslegung: Schritt 3 «Int-Sim»

Integrative Simulation
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Losungsansatz

Extensive Optimierungsroutine

Designvariablen -—
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Losungsansatz

FlagShip - zeropol.

TOWARDS
Subproject NET ZERO
ACCELERATING PLASTICS

R-PRINCIPLES

R-PRINCIPLES

Subproject
ECO-DESIGN
ToOoL

REDUCE,
REUSE

» InnoSuisse Projekt: 01/2024 - 12/2027

» 18 Industriepartner

» 5 Forschungspartner s

REPAIR,
REFURBISH

RECYCLE,
RECOVER

» 6 Subprojekte

N
» 6 Fokusthemen
(>>
(5 ]

RE-WIRING
VALUE CHAINS

\ REMANUFACTURE,

REPURPOSE

Subproject
NEW PROCESS
TECHNOLOGIES

Subproject
MULTI-SIDED
PLATFORM
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Losungsansatz

FlagShip - zeropol.

Sub-project 6

Accelerating R-Principles

Focus Topic A New compounding machines and applications for polyolefine waste

Focus Topic B Expansion of applications for biomaterials produced from waste of food products

Focus Topic C From PET-bottles to technical rPET-parts

Focus Topic D From textile waste to technical rPET-parts

Focus Topic E Sustainable design and material selection for technical devices

Focus Topic F Sustainable composites for structural applications

VVVVYVYY

Sub-project 3 Sub-project 4 Sub-project 5

Sub-project 2
Best Carbon New Process
Footprint Materials Technologies

Re-Wiring Value

Eco-Design Tool
Chains

Sub-project 1

Multi-Sided Plartform
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Losungsansatz

FlagShip - zeropol.

Focus Topic E Sustainable designh and material selection for technical devices >

Q » Konstrukteur/Entwickler in der Designphase zu unterstutzen

» 80/20 - kein vollwertiges CAD-Tool und Simulationstool
» Bewertung des Designs bzw. der Baugruppe hinsichtlich CO,, und Wirtschaftlichkeit

» Fokus auf Spritzgusstechnologie und 3D-Druck
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Losungsansatz

FlagShip - zeropol.

Focus Topic E

X.

>
>
>
>

>

Sustainable designh and material selection for technical devices >

Materialbibliothek mit prozessspezifischen Daten = Input aus anderen Fokusthemen
Feature-Datenbank mit Design-Features und Bewertungsmaoglichkeiten existierender Features
Analysetool zur Bewertung der Geometrie / Baugruppen hinsichtlich CO,, und Kosten
Analysetool zur Geometrieanalyse hinsichtlich beanspruchungsgerechter Gestaltung
Analysetool zur Geometrieanalyse hinsichtlich fertigungsgerechter Gestaltung

Optimierungstool = CO,,, Materialaufwand und Kosten
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Losungsansatz

FlagShip - zeropol.

Entwickler

(g) Draft
n. Suggestion
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Sub-project 1

Multi-Sided Plartform
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Ressourcenschonende Bauteilauslegung durch integrative Simulation

Fazit

0 Designphase definiert einen Grossteil der CO,, = Optimierung hier dusserst wirksam

@ Optimierung von Kunststoffbauteilen verlangt eine gesamtheitliche Betrachtung inkl. Prozess

X Zukunftige Optimierung via Plattform zeropol.ch

Erweiterbares Konsortium bei Interesse am Thema
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SmartFactory@OST | Mz

Vielen Dank fur lhre Aufmerksambkeit

Prof. Dr.
Mario Studer

Fachbereich
Simulation und Design

mario.studer@ost.ch
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