14.05.2025

+KUNSTSTOFF
.SW1SS

eine systemische Betrachtung

Patrick Semadeni, Vizeprasident
Fachhochschule OST, Coffee Lectures, 3. Juni 2025

KUNSTSTOFF.swiss - Verband der Schweizer Kunststoffindustrie

+ KUNSTSTOFF
. SW1SS

Rubik Cube

Systemdenken und
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Ohne Kunststoffe geht es nicht

Kunststoffe sind aus dem modernen Leben nicht mehr
wegzudenken.

Die Produktion nimmt stetig zu und hat 2024 die
Menge von 413.8 Mt erreicht.

Kunststoffe haben einen signifikanten Beitrag zum
Fortschritt geleistet.

Quellen:
Klemes, J. J., Fan, Y. V., & Jiang, P. (2021). Plastics: Friends or foes? The circularity and plastic
waste footprint. Energy Sources, Part A: Recovery, Utilzation, and Environmental Effects, 43(13),
1549-1565. https://doi.org/10.1080/15567036.2020.1801906

Plastics Europe ISBL. (2025). Plastics—The fast Facts 2024
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Kunststoffe bieten viele Vorteile

Weniger Energiebedarf und THG Emissionen in der
Mobilitét infolge Gewichtseinsparung

Geringere Menge an Food Waste durch
Kunststoffverpackungen

Bessere Isolationseigenschaften bei Gebauden
wegen geringer Warmeleitfahigkeit

Uberlegene Hygiene und Sicherheit im
Gesundheitswesen

Quellen:

Lindh, H., Olsson, A., & Williams, H. (2016). Consumer Perceptions of Food Packaging: Contributing to or Counteracting
Environmentally Sustainable Development?: Consumer Perceptions of Food Packaging. Packaging Technology and
Science, 29(1), 3-23. https://doi.org/10.1002/pts. 2184

ecoplus, BOKU, denkstatt, OFI (2020): Food Packaging Sustainability: A guide for packaging manufacturers, food
processors, retalers, political institutions & NGOs. Based on the results of the research project "STOP waste — SAVE
food". Vienna, February 2020.

Abedsoltan, H. (2024). Applications of plastics in the automotive industry: Current trends and future perspectives. Polymer
Engineering & Science, 64(3), 929-950. https://doi.org/10.1002/pen. 26604
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Kunststoffe haben Auswirkungen auf die Umwelt

Das Kunststoffsystem erzeugt global 1.7 GtCO, eq.
(=4.5%) der globalen THG Emissionen

Kunststoffe gelangen als Makro- und Mikroplastik in
die Umwelt, jedoch zu 55% in Asien und zu 27% in

Afrika

Mikroplastik wird vorwiegend aus Reifenabrieb und
Textilfasern generiert

Quellen:
Cabernard, L., Pfister, S., Oberschelp, C., & Hellweg, S. (2021). Growing environmental footprint of plastics driven by

coal combustion. Nature Sustainability, 5(2), 139-148. https://doi.org/10.1038/s41893-021-00807-2

Aminur Rahman, M., Mojumdar, S., Asif Rahman, Sk., & Marimuthu, K. (2023). Plastic pollutions in the ocean: Their
sources, causes, effects and control measures. Journal of Biological Studies, 6(1), 37-52.
https://dol.org/10.62400/jbs.v6i1.7755

Kaandorp, M. L. A, Lobelle, D., Kehl, C., Dikstra, H. A., & Van Sebille, E. (2023). Global mass of buoyant marine plastics
dominated by large long-lived debris. Nature Geoscience, 16(8), 689-694. hitps://doi.org/10.1038/541561-023-01216-0

Micella, ., Kroeze, C., Bak, M. P., & Strokal, M. (2024). Causes of coastal waters pollution with nutrients, chemicals and
plastics worldwide. Marine Pollution Bulletin, 198, 115902. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115902
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Auswirkungen auf die Umwelt: das Konzept
der planetaren Grenzen

change

Neun Umweltsysteme sind essenziell fir den
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Quelle:

Rockstrom, J., Steffen, W., Noone, K. et al. A safe operating space for humanity. Nature 461, 472-475 (2009).
https://doi.org/10.1038/461472a
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Kunststoffe liberschreiten die planetaren
Grenzen

Im aktuellen Szenario («fossil based»)
Uberschiesst das Kunststoffsystem vier von

neun Umweltsystemen

Cradle-to-grave Ansatz

14 Polymere berticksichtigt, welche 90% des
globalen Verbrauchs ausmachen

Es gibt aber Szenarien, in welchen die
planetaren Grenzen eingehalten werden

Quellen:

Bachmann, M., Zibunas, C., Hartmann, J. et al. Towards circular plastics within planetary boundaries. Nat
Sustain 6, 599-610 (2023). https://doi.org/10.1038/s41893-022-01054-9
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Systemdenken erforderlich

Shift of burden vermeiden
Beispiel: Biofeedstock

Beispiel: CCU

Quellen:

Bachmann, M., Zibunas, C., Hartmann, J. et al. Towards circular plastics within planetary boundaries. Nat
Sustain 6, 599-610 (2023). https://doi.org/10.1038/s41893-022-01054-9
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Die Strategien des Balanced Approach — der
Weg zur Zukunftssicherung

Maximale Recyclingraten (mechanisch und
chemisch)

Biofeedstock

Carbon Capture and Utilization (CCU)

Saubere Energie

Quellen:

Bachmann, M., Zibunas, C., Hartmann, J. et al. Towards circular plastics within planetary boundaries. Nat
Sustain 6, 599-610 (2023). https://doi.org/10.1038/s41893-022-01054-9
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Die Strategien des Balanced Approach — der
Weg zur Zukunftssicherung

Maximale Recyclingraten (mechanisch und
chemisch)

39% Input in mechanisches Recycling von
Mono-Streams

55% Input in chemisches Recycling von
Mixed-Streams

Ergibt netto (nach Abzug von
Materialverlusten) output von 70%
Einsatz neuer Verfahren wie Solvolyse und
Enzymolyse

Design for Recycling (auch Dekoration)
Reduzierte Komplexitat

Kontrollierte Chemikalien

Quellen:

Bachmann, M., Zibunas, C., Hartmann, J. et al. Towards circular plastics within planetary boundaries. Nat
Sustain 6, 599-610 (2023).

Singh, N., Walker, T.R. Plastic recycling: A panacea or environmental pollution problem. npj Mater.
Sustain. 2, 17 (2024). https://doi.org/10.1038/544296-024-00024-w
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Die Strategien des Balanced Approach — der
Weg zur Zukunftssicherung
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Energieintensiv

Herstellung von Wasserstoff

Entscheidend ist der Energiemix
Technologie wird eingefiihrt: Vereinbarung
UVEK/VBSA Marz 2022

CO2 Kompetenzzentrum in KVA Linth
Weltweit 50 operationelle Anlagen, 59 im Bau
und 519 in Planung

Quellen:

Bachmann, M., Zibunas, C., Hartmann, J. et al. Towards circular plastics within planetary boundaries. Nat
Sustain 6, 599-610 (2023).

Schweizerische Eidgenossenschaft, Eidg. Departement fir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation
(UVEK), Vereinbarung betreffend Reduktion der fossilen CO2-Emissionen aus der Abfallverbrennung und
Umsetzung von Technologien zur Abscheidung, Speicherung und Nutzung von CO2 in Schweizer
Kehrichtverwertungsanlagen, Bem (2022).

Carus, M. (2023). Utilization of C1 Gases: Impact on Sustainability. In: Kircher, M., Schwarz, T. (eds) CO2
and CO as Feedstock. Circular Economy and Sustainability. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-
031-27811-2_22
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Die Strategien des Balanced Approach — der
Weg zur Zukunftssicherung

Biofeedstock

Reduziert THG Emissionen

«Shift of Burden» zu Biodiversitat vermeiden
Auswirkungen auf biogeochemische
Kreislaufe (C,N,P,S zB.)

Studie basiert auf «energy crops»

Kunftig kdnnten auch Food Waste Strome
bericksichtigt werden

Jedes kg Protein aus Nahrungsmitteln,
welches zu Abfall wird, belastet die
Atmosphare mit 15 — 750 kg CO,

Quellen:

Bachmann, M., Zibunas, C., Hartmann, J. et al. Towards circular plastics within planetary boundaries. Nat
Sustain 6, 599-610 (2023).

Peydayesh M, Bagnani M, Soon WL, Mezzenga R. Turning Food Protein Waste into Sustainable
Technologies. Chem Rev. 2023;123(5):2112-2154. doi:10.1021/acs.chemrev.2c00236
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Die Strategien des Balanced
Approach — Reality Check

Mechanical recycling plants*, operating and announced (FID) Chemical recycling plants**, operating and announced (FID)
~2500 plants globally ~140 plants globally

Status Recycling

Mechanisches Recycling dominant
Europa flihrend

Technologische Fortschritte
Aber....

MECHANICAL RECYCLING 'CHEMICAL RECYCLING
lopments: 5 opments
PET tray-to-tray
9 ed is growing
in regulation
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Die Strategien des Balanced Approach
— Reality Check

Status Recycling

Kapazitaten 13.2 Mt — minimes
Wachstum
Plastic Recyclers Europe: «crisis in EU
plastics recycling demand»
Zahlreiche Schliessungen von
Closure of recycling facilities in 2023 -2024 - ReCyC”ngfi rmen in Europa
+ lIreland: + Poland: Agraf
- Van Werven Ireland Ltd * Hungary: Sirviri HUKE Kft { . .
- Van Werven Nothern Ielnd Lid : ne “The EU’s transformation to a circular
plastics system is in acute danger
A —— | from imported plastics which do not
- Stiphout Plastics B.V. (Attero BV plaat) CJIWCJyS meet EU Standards.”

ecycling Fife - Blue Cycle Ty
or Polymer Recycling Limited - Ecocircle - i
iridor Polymer Recycling Limited (Bristol) + Italy: B&P Recycling S.r.1 Marco ten Bruggencate, President of Plastics Europe, Brussels
- QC Polymer « Sweden: Omnipolymers 18. November 2024
* Denmark: ReMatch A/S * France: Freudenberg

previoesly mentioned concerning ma rket trends
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Die Strategien des Balanced Approach
— was ist zu tun?

Mehr Investitionen in zirkulare
Infrastruktur

Klare rechtliche Rahmenbedingungen
Level Playing Field mit Akteuren
ausserhalb der Schweiz und der EU
Verhaltensanderungen

Frontrunners

Sachliche, science-driven Debatte
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