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Warum Kreislaufwirtschaft
Kreislaufwirtschaft

© EC JRC Raw materials scoreboard 2018
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Warum Kreislaufwirtschaft
Kreislaufwirtschaft

Entwicklung vom linearen 
Wirtschaftssystem zur 
Kreislaufwirtschaft

Quelle: BAFU
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Kreislaufwirtschaft
Kunststoffrecycling

Produktion

Produktlebens-
dauer

1 - 50 Jahre

Entsorgung

Stoffliches 
Recycling

Rohstoffe

• Grosses Materialangebot = 
tiefer Kapitalaufwand

• Hohe Energie- und CO2-
einsparung 

• Verlängerung Produktlebens-
zyklus

Unsachgerechte Entsorgung

Deponie

• Illegale Landdeponie
• Entsorgung in Flüssen / Gewässern

Energetisches Recycling

Chemisches Recycling

Zukunft
• energieintensiv
• Lösungsmitteleinsatz
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Aktuelle Situation - Problem!
Materialfluss von der Produktion zum End-of-life

Kunststoffrecycling

Quelle: Plastics Europe, 2020

Entwicklungslinie – "Gedankenfluss"

Was machen wir 
mit dem Rezyklat?
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Aktuelle Situation - Problem!
Kunststoffrecycling

Die Probleme entstehen durch den Gedankengang.

Kunststoffabfälle werden gesammelt und irgendwie bzw. –wo rezykliert. Und danach werden 
mögliche Einsatzgebiete gesucht.

 Das führt zu einem "Down-Cycling" mit schlechter Qualität und schlechtem Image.
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Die Lösung ist ein neuer Ansatz in der Denkweise
Identifikation von potentiellen Einsatzgebieten

Kunststoffrecycling

Definition of
potential use!

Gedankenweg bei der Entwicklung 

14. Dezember 2022

Ziel: Dem Abfall einen Wert geben!!!
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Kreislaufwirtschaft

Quelle: Reike, D., Vermeulen, W.J.V., Witjes, S. (2022). 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-94293-9_3,

Schematic rearranged 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-94293-9_3
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Kreislaufwirtschaft

Quelle: Reike, D., Vermeulen, W.J.V., Witjes, S. (2022). 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-94293-9_3,

Schematic rearranged 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-94293-9_3


Motivation
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Ausgangslage in der ARGO Davos 2012
Skischuhrecycling 

• Von Mitte der 90er Jahre bis 2009 wurden 
aus dem Mahlgut mit Hilfe eine Binders 
Bodenplatten gepresst.

• Ausfall der Presse und wachsende 
Anforderung an den Brandschutz führten 
zum Stopp der Produktion

Forderung: Neue, alternative Möglichkeiten 
für das Material



• Zielsetzung

• Trennen der Kunststofffraktionen

• Aufbereiten des Mahlguts

• Optimierung der Eigenschaften

• Schwierigkeiten

• Eindeutige Identifikation der Type

• Homogenes Ausschmelzen der Mahlgüter

• Siebung der niederviskosen Schmelze

• Generierung von gleichmäßig großen Granulaten 
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Sortieren und Compoundieren – Situation 2012 
Skischuhrecycling
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Arbeitsschritte in der ARGO Davos
Skischuhrecycling 
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Vom Skischuh zum 3D-Druckmaterial
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Internationale Resonanz und Auszeichnungen
Skischuhrecycling 



Expo Dubai

Swissbiomechanics
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Umgesetzte Bauteile - CREAMELT
Anwendungen
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Umgesetzte Bauteile – gedruckte Betonschalungen
Anwendungen

Bilder: ETH Zürich
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IPhone Hüllen – Freitag®
Anwendungen Spritzgiessen
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IPhone Hüllen – Freitag®
Anwendungen



Ausblick – Möglichkeiten
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Möglichkeiten der Zusammenarbeit
IWK Institut für Werkstofftechnik und Kunststoffverarbeitung

Öffentlich geförderte F&E-Projekte
• Innosuisse-Innovationsschecks (Dauer 1-2 Monate)
• Innosuisse-Projekte (Bund) (Dauer 1-3 Jahre)
• EU-Projekte, z.B. Eureka (Dauer 1-3 Jahre)
• Stiftungen (nach Vereinbarung)

Industrieprojekte
• Bilateral oder mit mehreren Partnern (nach Vereinbarung)

Studienarbeiten
• Semester-, Bachelor-, Masterarbeiten (Dauer 1 Semester) 

z.B. Machbarkeitsstudie

Dienstleistungen & Beratung
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Aktuell viele Innovationbooster Calls aktiv
Innosuisse
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Kunststoffe in der Kreislaufwirtschaft

Es gibt viele Möglichkeiten, oft noch innerbetrieblich!

Starten Sie auch mit kleinen Schritten / Projekten

Ziel: Kunststoffabfällen einen Wert geben!
«Vom Abfall zum Rohstoff»



Kreislaufwirtschaft, Prof. Daniel Schwendemann

Herzlichen Dank für die Aufmerksamkeit
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