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1 Allgemeine Information zur kollektorliste.ch

1.1 Ubersicht

Die Liste der forderfahigen thermischen Sonnenkollektoren (www.kollektorliste.ch) wird im Auftrag von
EnergieSchweiz durch das Institut fiir Solartechnik SPF gefiihrt. In den meisten kantonalen Férderprogram-
men sowie im harmonisierten Férdermodell der Kantone (HFM2015) wird auf diese Liste verwiesen.

Auf der kollektorliste.ch sind nur die Kollektoren aufgefuhrt, die auf dem Schweizer Markt verfligbar sind.
Die Kollektoren miissen registriert werden und bestimmte Anforderungen erfiillen. Die kollektorliste.ch ist
Teil eines umfassenden Qualitatssicherungskonzepts von Swissolar und EnergieSchweiz (www.swisso-
lar.ch/fuer-bauherren/). Ausserdem zeigt sie dem zukunftigen Anlagenbesitzer und den Forderstellen direkt
den mdglichen kantonalen Férderbetrag an. Fir jeden einzelnen Kollektor sind in der kollektorliste.ch die
fur die Férderung relevanten Parameter in einheitlicher Form angegeben, insbesondere auch die thermi-
sche Kollektornennleistung TKN (siehe Anhang A).

Es besteht aber kein grundsatzlicher Anspruch auf Forderfahigkeit. Der Forderentscheid wird immer durch
die kantonalen Forderstellen getroffen.

Neu kann seit Anfang 2022 die kollektorliste.ch auch als Exceltabelle frei heruntergeladen werden.
Die wichtigsten Punkte zur aktuellen kollektorliste.ch sind im Folgenden etwas detaillierter ausgefihrt:

1.2 Kriterien fiir die Registrierung

In Ubereinstimmung mit dem HFM2015, ist das Europaische Solar Keymark Zertifikat die Grundlage fir die
Aufnahme in der Kollektorliste. Die Solar Keymark basiert auf einer vollstandigen Priifung nach den inter-
nationalen Normen EN 12975 und ISO 9806. Die technische Prifung der Kollektoren wird durch ein daflr
anerkanntes Pruflabor durchgefihrt und das Zertifikat durch eine daflir ermachtigte Zertifizierungsstelle
vergeben.

Damit ein Kollektor in der Kollektorliste.ch aufgefiihrt wird, muss der Hersteller den Kollektor anmelden und
die Originalprifberichte einreichen. Bei Bedarf werden zusatzliche Unterlagen eingefordert. Die eingereich-
ten Prifberichte werden durch das SPF auf Vollstandigkeit und Plausibilitat geprift und archiviert. So kann
sichergestellt werden, dass ein Minimum an technischen Unterlagen zum Produkt verfiigbar ist. Die Prifbe-
richte bleiben in aller Regel vertraulich, bei Schadenfallen oder bei Verdacht auf Missbrauch, kdnnte damit
aber Uberprift werden, ob ein geférderter Kollektor tatsachlich dem zertifizierten Kollektor entspricht. Das
SPF konnte in diesem Fall - auf Anfrage der Forderstellen - auch eine Beurteilung vornehmen.

Kollektoren werden in einer bestimmten Klimaklasse gepruft: A+ = "extrem sonniges Klima", A = "sehr son-
niges Klima", B = "sonniges Klima" oder C = "gemassigtes Klima". Das Schweizer Klima muss als Klima-
klasse A eingestuft werden, die Kollektoren missen darum auch nach Klimaklasse A geprift werden.

Kollektoren die in Priifung sind, kdnnen provisorisch auf die Liste genommen werden (siehe Anhang B).
Den Kantonen wird empfohlen diese provisorische Forderfahigkeit zu berticksichtigen. Ein ahnliches Ver-
fahren ist auch in Deutschland ublich.

Fir Modellreihen (Kollektorfamilien) sind die Angaben fiir jedes einzelne Modell der Familie aufgefiihrt. Da-
mit enthalten Forderantrage automatisch die richtigen Flachenangaben. Fir Kollektoren die auf Mass ge-
fertigt werden, gelten die Regeln in Anhang C.

Es besteht zusatzlich die Moglichkeit die VKF Hagelwiderstandsklasse (www.hagelregister.ch) und fiir den
Einsatz in alpinen Gebieten eine hohe Schneelastbestandigkeit eintragen zu lassen. Auch das im Sinne
einer Qualitatssicherungsmassnahme: Es sollen Produkte gewahlt werden, die den lokalen Anforderungen
gerecht werden und im Schadenfall auch durch die Gebaudeversicherung gedeckt waren.

Unter Umsténden kann ein Kollektor auch nicht in die Kollektorliste aufgenommen werden. Mogliche
Griinde kénnen zum Beispiel offensichtlich fehlerhafte Priifungen oder unvollstandige Unterlagen sein.

Vertreiber von Kollektoren kénnen diese auch unter Ihrem eigenen Firmennamen registrieren damit sie ein-
facher gefunden werden kdnnen. Es wird aber immer ein Hinweis auf den tatsachlichen Hersteller ge-
macht.

Far die Fihrung des Registers wird eine Jahresgebiihr von 200 CHF pro Kollektormodell erhoben.
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1.3 Verschiedenes

Im Fall von gehauften Schadenfallen die auf technische Mangel des Kollektors zurtickzufiihren sind, kdnnte
ein Kollektor von der Kollektorliste entfernt werden. Ebenso bei einem klaren Missbrauch z.B. wenn ein an-
derer Kollektor als zertifiziert verkauft wird. Der Hersteller und die Energiefachstellen wiirden in diesem Fall
informiert werden.

Die Gultigkeit der Solar Keymark Zertifikate wird automatisch tGberwacht. Wird ein Zertifikat gedndert oder
zurlickgezogen, wird die Kollektorliste entsprechend angepasst. Auch die kantonalen Férderprogramme
werden automatisch (iberwacht. Wird eine Anderung im kantonalen Férderprogramm festgestellt, wird auch
die kollektorliste.ch angepasst.

Das SPF ist selber als Prifstelle tatig und hat deshalb intern bereits verschiedene Massnahmen getroffen
um Interessenskonflikte moglichst auszuschliessen. Im Falle von Unstimmigkeiten und Konflikten ist Ener-
gieSchweiz Schiedsstelle.
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Anhang A Thermische Kollektor Nennleistung TKN

Die Thermische Kollektor Nennleistung TKN bildet die Grundlage fir die Berechnung der Forderbeitrage
nach dem harmonisierten Férdermodell der Kantone 2015. Die TKN ist eine Kenngrdsse fiir den Ertrag ei-
nes thermischen Sonnenkollektors in einem definierten Referenzsystem (SPF Brauchwarmwasser, siehe
unten). Fur die Berechnung der TKN werden die Daten aus dem offiziellen Solar-Keymark-Datenblatt ver-
wendet das fur alle férderfahigen Kollektoren mit einem Solar Keymark Zertifikat verfugbar ist. Dazu wer-
den die dort aufgefihrten Leistungswerte (P) fir unterschiedliche Betriebstemperaturen und Winkelfaktoren
(Ko) mit folgender Formel verrechnet:

P(10K)+P(30K)+P(50K)+P(70K)
4

TKN =

-JKq(50°,0°)-K,(0°,50°)-0.9 (1)

Zur Bestimmung der TKN werden also die in Fig. 1 rot eingekreisten Werte bendtigt. Die Leistungswerte
.P* gelten fir senkrechte Einstrahlung. Durch die beiden Winkelfaktoren wird beriicksichtigt, dass die
Sonne tages- und jahreszeitlich wandert. Der Faktor 0.9 ist ein empirischer Korrekturfaktor.
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Fig. 1: Beispiel eines Solar Keymark Fig. 2: Solar Collector Factsheet des Kollektors gemass
Datenblattes SPF

Rechenbeispiel:

2001 +1'788 +1'556 + 1304
TKN= 222 Z 2202 J0.96-0.96-09=1'436 W 2)

Dieser TKN Wert steht in direktem Zusammenhang mit dem Solarertrag des Kollektors im Brauchwarm-
wasser-Referenzsystem der Solar Collector Factsheets. Diese werden vom SPF seit 2002 fur jeden dort
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gepruften Kollektoren publiziert (www.spf.ch/Kollektoren.111.0.html). Fiir das obige Beispiel findet man ei-
nen Ertrag von 520 kWh/m? (Fig. 2, grlin eingekreist), was bei einer Aperturflache von 2.505 m? einen Jah-
resertrag pro Kollektor von

Qsol = 520 kWh/m? - 2.505 m? = 1'303 kWh (3)

ergibt. Bei einer durchschnittlichen jahrlichen Volllastdauer von 900 h, entspricht dies einer simulierten
Nennleistung TKNspr-sim von

TKNspF-sim = 1302.6 kWh / 900 h = 1447 W (4)

Dieser Wert stimmt sehr gut mit dem in Formel (2) berechneten Wert von 1436 W Uberein. Fir die meisten
Kollektoren liegt der Unterschied zwischen dem simulierten Wert TKNspr-sim und der in Formel (1) definier-
ten TKN im Bereich von wenigen Prozenten.

Da auch Kollektoren die nicht am SPF gepriift wurden forderfahig sind, wird die TKN darum fir alle Kollekt-
oren mit der Formel (1) berechnet und fiir die Berechnung der Férderung gemass neuem HFM benutzt.

Seit der Einfuhrung der Norm ISO 9806:2017 sind die erforderlichen Parameter fiir die Berechnung der
TKN fiir fast alle Kollektoren vollstandig vorhanden. Falls diese Parameter nicht verfiigbar sein sollten, be-
stimmt das Institut fur Solartechnik SPF die TKN (Berechnung wird auf Anfrage erlautert).

Fir die Definition der TKN wurden die Resultate von 275 Kollektoren (verschiedene Kollektortypen) analy-
siert die alle am SPF vermessen wurden. Fir diese Kollektoren sind die Ertragsszahlen im Referenz
Brauchwarmwassersystem des SPF bekannt (Fig. 2). In Fig. 3 sind die berechneten TKN der Kollektoren in
Vergleich gesetzt mit den simulierten Ertragen im SPF Referenzsystem.

Zusatzlich sind auch die Méglichkeiten des HFM zur Erhéhung der Férderung bei aktiver Anlageniberwa-
chung aufgezeichnet.

Thermische Kollektor Nennleistung TKN

Lo
o

o
o

b
o

w
o

o
o

SPFWWY/S00

SPF-Referenzen/900h [kW]

1.0 —— WW-0A
—WWW-mA
0.0
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0

TKN [KW]

Fig. 3: Vergleich der berechneten TKN mit den Werten der SPF Referenzsysteme
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Die Kurve WW-0A (Warmwasser-ohne Anlageniiberwachung) liegt durchschnittlich etwas unter den SPF
Ertragswerten dividiert mit 900 h Volllast (SPFWW/900). Das bedeutet, dass es im HFM eine leichte Unter-
bewertung des Ertrages gibt, wenn keine aktive Anlagenliberwachung installiert ist. Das ist insofern ge-
rechtfertigt, als eine nicht Gberwacht Anlage durchschnittlich auch weniger Ertrag liefert als eine Anlage die
ohne Stérungen betrieben wird. Die Unterbewertung liegt durchschnittlich im Bereich von etwa -8%.

Mit einer aktiven Anlagentberwachung wird nach Empfehlung des HFM ein Zuschlag von 10% vorgeschla-
gen (Kurve WW-mA), damit ergibt sich dann eine leichte "Uberbewertung" der TKN von ca. 2% gegeniiber
den SPF Referenzzahlen.

Zusammenfassend ist es so, dass die TKN Werte sehr nahe an den SPF Referenzwerten fur die Warm-
wasseranlagen liegen und auch die Zuschlage fur aktive Anlageniberwachungen gerechtfertigt sind.

Erlauterungen zur kollektorliste.ch 12/2021 6/9



INSTITUT FUR

SPF SOLARTECHNIK

Anhang B Provisorische Forderung

Die Prufung und Zertifizierung eines Sonnenkollektors nach Solar Keymark ist relativ zeitaufwandig und
kann mehrere Monate bis zum Abschluss dauern. In aller Regel ist es fir ein Priflabor aber schon friih er-
sichtlich, wenn es grundsatzliche Qualitatsprobleme geben sollte. Sind keine negativen Anzeichen erkenn-
bar, soll ein Kollektor dann forderfahig sein, wenn die Prifungen noch nicht alle abgeschlossen sind. das
heisst er kann provisorisch und mit einem Vermerk auf der Forderliste erscheinen.

Das Vorgehen dazu ist folgendes: Der Kollektor muss bei einem fiir die Solar Keymark anerkannten Institut
zur Prifung angemeldet, angeliefert und wahrend einiger Tage (14 Tage) im Freien exponiert werden. Das
Priflabor bescheinigt formlos, dass voraussichtlich keine schweren Fehler nach 1ISO 9806:2017 Ab-

schnitt 17 zu erwarten sind. Ebenso liefert das Pruflabor die Bruttoflache, sowie eine nach seiner Einschat-
zung vernlnftige Prognose der Kollektorkennzahlen. Die damit berechnete TKN wird dann mit einem Si-
cherheitsfaktor von 0.9 multipliziert bis die endgultigen Leistungskennzahlen verfugbar sind.

Diese provisorische Forderung gilt jeweils fur drei Monate, danach muss das Priiflabor wieder bestatigen,
dass weiterhin keine massgeblichen Probleme zu erwarten sind und dass sich die zu erwartenden Leis-
tungskennzahlen nicht geandert haben. Ohne diese Bestatigung wird der Kollektor aus der Forderliste ge-
strichen.

Ein Kollektor kann maximal ein Jahr provisorisch auf der Forderliste stehen.
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Anhang C Massgefertigte Kollektoren

Kollektoren die auf Mass gefertigt werden, sind forderfahig sofern sie die Anforderungen der Solar Key-
mark erflillen. Dazu sind die Solar Keymark Regeln zu beachten, insbesondere Annex P1 der Solar Key-
mark Scheme Rules”.

Far die Berechnung der Férderung, werden die Kollektorflachen bendtigt. Die Bezugsflache ist nach

ISO 9806 die Bruttoflache des Kollektors. Daraus werden dann die entsprechende Absorber- und
Aperturflachen berechnet, sowie auch die TKN des Kollektors. Die Verhaltnisse zwischen Bruttoflache, und
Aperturflache werden anhand des kleinsten Kollektors definiert, der als Massanfertigung erhaltlich ist und
im Solar Keymark Zertifikat enthalten ist, in aller Regel ist das ein Kollektor mit 2 m? Bruttoflache. Fiir Mas-
skollektoren muss dann in der Kollektorliste die Flache eingegeben werden.

In aller Regel werden massgefertigte Kollektoren auch in einem festen Rastermass gefertigt. In diesem Fall
werden die Kollektoren sowohl als Masskollektoren als auch als Kollektoren im Rastermass aufgefiihrt. Die
Standardkollektoren bis 10 m? sind direkt auf der Liste zu finden. Kollektoren mit Bruttoflache > 10 m? wer-
den als Massanfertigungen angesehen.

L http://www.estif.org/solarkeymarknew/solar-keymark-network/solar-keymark-scheme-rules
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Anhang D Definition aktive Anlagenuberwachung

Im Harmonisierten Férdermodell der Kantone HFM wird empfohlen einen Zuschlag bei aktiver Anlagen-
Uberwachung zu vergiten und in den meisten kantonalen Férderprogrammen ist fur Anlagen mit einer TKN
Uiber 20 kW eine aktive Uberwachung erforderlich. Eine aktive Uberwachung verhindert aber in jedem Fall,
dass die Anlage unbemerkt stillsteht und dadurch keinen Ertrag liefert oder sogar beschadigt wird.

Die Definition fiir eine aktive Anlageniberwachung wurde in der technischen Kommission Solarwarme
beim Branchenverband Swissolar (Sitzung vom 10.03.2016) eingehend erortert. Man geht grundsatzlich
davon aus, dass die meisten Neuanlagen mit einer Steuerung versehen sind, die wichtige Fehlfunktionen
dieser Anlage feststellen kdnnen. Das sind zum Beispiel Druckabfall, Ausfall der Pumpe, Nachtauskiihlung,
defekte Temperaturfihler, u.v.m. Diese Fehler und ihre Auswirkungen sind aber je nach Anlagentyp sehr
verschieden und kénnen darum nicht allgemeinguiltig definiert werden. Entscheidend ist vielmehr, dass sol-
che Fehlfunktionen dann auch vom Anlagenbesitzer bemerkt werden. Solange nur eine Anzeige auf der
Steuerung im Heizungskeller erscheint und dank des Backupsystems trotzdem uneingeschrankt warmes
Wasser fliesst, kann ein Fehler Uber langere Zeit unbemerkt bleiben. Das sollte unbedingt verhindert wer-
den.

Die Definition einer aktiven Anlageniberwachung fokussiert deshalb darauf, dass ein allfalliger Anlagenfeh-
ler schnell vom Anlagenbesitzer bemerkt wird. Die Kriterien fur eine aktive Anlagenuberwachung im Sinne
des HFM sind deshalb:

1.) Die Steuerung muss die wichtigsten Anlagenfehler erkennen. Es ist keine weitere Spezifikation der An-
lagenfehler definiert, weil man davon ausgehen kann, dass abhangig vom Anlagentyp sinnvolle Parameter
Uberwacht werden.

2.) Die Steuerung muss bei einer Fehlfunktion einen Alarm auslésen der schnell bemerkt wird. Méglichkei-
ten dazu sind

- SMS/email an Hausbesitzer, Installateur, Hersteller, Hausverwaltung etc.

- Alarmsirene

- Warnlampe im Wohnbereich

- etc.
Ausdrticklich nicht ausreichend sind Fehlermeldungen die nur im Keller sichtbar sind (Anzeige auf dem
Display, Blinkende LEDs auf der Steuerung, etc.)

Solche Anlagensteuerungen, bzw. auch Zusatzgerate die eine entsprechende Alarmierung gewahrleisten,
koénnen in der Kollektorliste.ch aufgefiihrt werden.
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