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Einleitung: Der Prozessor ist der Hauptbestandteil
des Computers und wird den Informatikstudierenden
an der OST im Modul "Betriebssysteme 1"
nahergebracht. Fir das bessere Verstandnis kann ein
Prozessor-Simulator eingesetzt werden. Bereits
existierende Simulatoren sind jedoch zu detailliert und
decken sich nicht mit dem Stoff dieser Vorlesung. In
der Studienarbeit haben wir ein Konzept fir einen
Simulator erarbeitet, der den Informatikstudierenden
zeigt, wie der Prozessor schrittweise Befehle eines
Programms |adt, verarbeitet und ausflihrt. Das Ziel
dieser Bachelorarbeit ist aus diesem Konzept ein
einsatzfahiges Produkt zu entwickeln.

Vorgehen: Wir haben unser Konzept aus der
Studienarbeit umgesetzt und einen Editor
hinzugefuigt, der den Studierenden erlaubt ihren
eigenen Code einzugeben und im Simulator
auszufuhren. Zusatzlich haben wir eine Mdglichkeit
erarbeitet, herkdmmliche Instruktionen aus dem x64-
Befehlssatz generisch zu animieren. Somit sind alle
Programme aus der Vorlesung im Simulator
schrittweise ausfuhrbar. Ausserdem haben wir den
Simulator um weitere Inhalte aus dem Unterricht
erganzt, zum Beispiel kann nun die Funktionsweise
des Stacks nachvollzogen werden. Zum Schluss
wurde die Benutzbarkeit und Verstandlichkeit des
Endprodukts mit Hilfe von Usability-Tests Uberpriift.

Ergebnis: Unsere Arbeit resultiert in einem
verifizierten und getesteten Produkt, das zur
Erkldrung des Prozessors und seiner Arbeitsweise in
der Ausbildung eingesetzt werden kann. Der
Simulator liegt trotz Abstraktion nahe an der Realitat
und ist dennoch verstandlich. Es ist mdglich,
denselben Code im Simulator zu visualisieren, den
man auch direkt auf dem Betriebssystem ausfiihren

Screenshot des Prozessor-Simulators
Eigene Darstellung

kann. Ausserdem wird der Mehraufwand,
Zustandsanderungen in der Konsole auszugeben,
gesenkt, da diese im Simulator ersichtlich sind. Die
Studierenden, die unseren Simulator getestet haben,
waren begeistert und hatten sich so ein Tool bei
ihrem eigenen Vorlesungsbesuch gewunscht.

Screenshot des Code-Editors
Eigene Darstellung

x64 GRAPHICAL CPU SIMULATOR

i (|

64 Assenbly (Nasn Syntax:

START prROGRAN

CPU
Current Instruction

| mov rax, rbx

RBX RAX

mov

Instruction Pointer 601D

RAX 6A106) FF134/251086)0000,
RBX 00)00)00100)00)060)0000,

RBP.AA)00).00)00106)00)06) 00 BOAA
RSP 9A)00).06)60106)00)06)00) 609A
Flags:CF 0 JoF 0 zF 0 JSF. 0

NEXT STEP <~

CPU CYCLE

1 Get Instruction

BACK TO EDITOR

ASSEMBLY CODE
CHANGE LOG

Execute Instruction

Increment Instr. Pcinter

MEMORY

Address) +1/+2/+31+41+5/+6/+7/+8/ +9/ +A| +B/ +C +D/ +E | +F
0000 1 6A) 06 FF134125106/00100)00)BD)AA/00)00100) BCIAA
001000) 00100148 8B)04)25)60) 60100100501 53(48) 89) D8
0020 15B)48) 89/ D8 8F 104251401 00)00) 00

0630

0040

0050

0090 6 00 00 00 00 00
0BA0 100 00 6A106) FF134)25)06)00)00) 00
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