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FEM - Prozess-Simulation - Lichtbogenschweissen
anhand des Tools: Simufact Welding 8.0

Temperatur [°C] Ausgangslage: Das Simulationstool Simufact Welding 8.0 bietet die Mdglichkeit,
pr— Lichtbogenschweissprozesse zu simulieren (Abbildung 1). In dieser Arbeit geht es
5484578 darum, die Machbarkeit der Schweisssimulation in Bezug auf die Kalibrierung und
1212.70 Validierung zu beurteilen. Die Méglichkeiten und Grenzen sollen anhand des
1063.61 Lichtbogenschweissens ausgelotet werden. Schweisssimulationen dirften wohl am
91453 ehesten fiur grobe Bauteilsimulationen angewendet werden. Eine Kalibrierung der
76544 Warmequelle und eine anschliessende Validierung ist dabei aber wohl kein Standard.
61635
467.26 Vorgehen: Eine Kalibrierung der Parameter erfolgt anhand von Schliffbildern und
318.18 Warmebildaufnahmen. Der rote Bereich in der Simulation entspricht der
169.09 Schmelztemperatur, diese sollte mit dem Einbrand im Schiliffbild tbereinstimmen
290 (Abbildung 3). Weitere Parameter miissen wéhrend dem realen Schweissprozess

s 15;8 gg erfasst werden: Randbedingungen, Schweissgeschwindigkeit und Stromstérke. Eine

Validierung erfolgt Uber den Vergleich der Formabweichungen am real
Abbildung 1: Schweisssimulation einer Kehlnaht geschweissten Teil und in der Simulation.

Eigene Darstellung

Fazit: Die Formabweichungen in der Simulation und in der Realitat konvergieren mit
ausreichender Genauigkeit (Abbildung 2). Die erreichten Ergebnisse sind
vielversprechend und zeigen die Machbarkeit der direkten Simulation des
Lichtbogenschweissens auf. Es ware aber gewagt, die Schweisssimulation
ausschliesslich aufgrund des Winkelverzuges als validiert einzuordnen. Die
Validierung sollte zusatzlich mit der Verformung bei Krafteeinleitung, einer
Gefligeanalyse oder Spannungsmessungen weiterverfolgt werden. Desweitern sollen
die Versuchs-Schweissarbeiten maschinell und an industriellen Beispielen
durchgefiihrt werden, was die Bestimmung der Input-Parameter zuverlassiger und
einfacher machen wiirde.

Abbildung 2: Formabweichung Realitat-CAD (links), Simulation-CAD
(rechts)
Eigene Darstellung

Temperatur [°C]

151088
1446.00

max: 1510.88
min: 1446.00

Abbildung 3: Vergleich des Einbrand am real geschweissten Teil und in der Simulation
Eigene Darstellung
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