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Ausgangslage: Das moderne Design von trockenen Transformatoren basiert auf mathe-

matischer Optimierung ihrer Ziele. Dazu gehören unter anderem die minimalen Mate-

rial- und Herstellungskosten, die bestmögliche Transformatorqualität und die vollständige 

Erfüllung der technischen Anforderungen. Um diese Ziele zu erreichen, müssen die Be-

rechnungen der Transformatorkennwerte sehr schnell und genau sein. Ziel der Arbeit ist, 

eine analytische und numerische Berechnung des magnetischen Feldes, der Streuimpe-

danz und der magnetischen Kurzschlusskräfte eines trockenen Distributionstransforma-

tors zu simulieren.

Vorgehen: Anhand der Geometrie eines bestimmten Transformators werden die analy-

tischen Methoden zur Berechnung der Trafoimpedanz und der Kurzschlusskräfte vor-

gestellt. Zur Überprüfung der erhaltenen Resultate werden die Ergebnisse mittels einer 

2-D-Simulation verglichen. Das 2-D-Simulationsmodell der Trafowicklungen wird mit einer 

geeigneten Software bereitgestellt.

Fazit: Von Hand und mit Matlab wurden die magnetische Feldstärke und die Kurzschluss-

kräfte für einen bestimmten Transformator berechnet. Mit Comsol wurde ein 2-D-Simu-

lationsmodell der Trafowicklungen bereitgestellt, das sich in relativ kurzer Zeit simulieren 

lässt. Die erhaltenen Ergebnisse wurden grafisch dargestellt und verglichen. Das 2-D-Mo-

dell lässt sich einfach und relativ schnell für andere Geometrien desselben Transformator-

typs abändern und simulieren. Da die für die Simulation geforderte Menge an Arbeitsspei-

cher grösser war als die vom benutzten Rechner bereitgestellte, wurde mit einem relativ 

groben Netz und dadurch mit einer geringen Anzahl Freiheitsgraden gearbeitet. Demnach 

kann mit einem leistungsfähigeren Rechner eine bessere Genauigkeit erreicht werden.
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