
FE-Simulation eines Biegevorganges

Aufgabenstellung: Ein Filmscharnier ist eine 

extrem dünne Verbindung zweier Teile, die ge-

geneinander bewegt werden sollen. Es sind un-

lösbare und stoffschlüssige Verbindungen. Sie 

werden oftmals als integrierte Konstruktion aus 

demselben Material hergestellt. In dieser Di-

plomarbeit sollen Filmgelenke auf ihre Beanspru-

chung in Abhängigkeit der Geometrie- und Her-

stellungsparameter untersucht werden.

Diese Diplomarbeit ist in drei Teilgebiete aufge-

gliedert, welche wie folgt umschrieben werden:

Literaturrecherche: Zusammenstellen der bisher 

vorhandenen Erkenntnisse.

FE-Analyse: Numerische Berechnung der auftre-

tenden Dehnungen im Filmgelenk

Gefügeanalyse: Evaluation geeigneter Herstel-

lungsparameter mittels vergleichender Gefüge-

analysen.

Ziel der Arbeit: Es sollen für die Praxis Empfeh-

lungen zur geometrischen Gestaltung und zur 

Herstellung von Filmgelenken erarbeitet werden.

Lösung:

Bilder links (oben und unten): Anhand diverser 

Berechnungen im FEM konnten bestehende For-

meln erweitert und dadurch verbessert werden. 

Neue Formeln konnten anhand empirischer Da-

ten erarbeitet werden.

Bild rechts oben: Polypropylen erwies sich, wie 

in der Literatur beschrieben, als bester Werkstoff 

für Filmgelenke. Über alle untersuchten Herstel-

lungsparameter hinweg ergab sich ein gutes, 

feinkristallines Gefüge ohne eingegefrorene 

Scherungen im Material. Die Verwendung vom 

PP für Filmgelenke wird empfohlen.

Bild rechts unten: Das amorphe SB zeigte im In-

nenbereich des Gelenkes leichte Scherungen auf. 

Die geringe Eignung dieses Materials zeigt sich 

durch den Bruch nach nur einer Biegung.
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