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Veränderungen

Ökosystem Bodensee 



Hauptfrage SeeWandel

Å Welchen Einfluss haben Nährstoffrückgang, Klima -
wandel, gebietsfremde Arten & andere Stressfaktoren 
auf das Ökosystem Bodensee, seine Biodiversität & 
Funktionsweise, sowie die menschliche Nutzung am 
See?





Veränderungen im Bodensee: Klimawandel

© LUBW/ISF, Daten aus 
Bodensee -Obersee

(Fischbach -Uttwil )



Veränderungen im Bodensee: Klimawandel

Å Gute vertikale Durchmischung des Sees in den letzten 15 Jahren eher die Ausnahme.
Å Das Phytoplanktonwachstum ist an die thermische Schichtung  im Frühjahr gekoppelt. 

Risiko : Entkoppelung von Frassketten .

© LUBW/ISF, Daten aus Bodensee -Obersee (Fischbach -Uttwil )



Veränderungen im Bodensee: Klimawandel

Beispiel: Zeitpunkt des Daphnienmaximums

Verschiebung: 0.5 - 1 Tag / Jahr
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Veränderungen im Bodensee: Phosphor

© LUBW/ISF, Daten aus Bodensee -Obersee (Fischbach -Uttwil )

Seit2003 unter 10 µg/L



Weniger Nährstoffe,
geringere Produktion

Nährstoffe

Fische

wirbellose Räuber

Zooplankton

fressbare Algen nicht fressbare
Algen

-

-

- Nach Rudstam et al. 1992



10Brinker, Dialogforum 2022



11
Brinker, Dialogforum 2022



ÅWiderstandsfähigkeit
die Fähigkeit eines 
Systems, trotz einer 
Störung unverändert 
zu bleiben
ÅErholung / Resilienz

die Fähigkeit des 
Systems, nach der 
Störung in seinen 
ursprünglichen 
Zustand 
zurückzukehren

Ökosystemzustand

12

hohe Widerstandsfähigkeit

mittlere Widerstandsfähigkeit, hohe Resilienz

mittlere Widerstandsfähigkeit, niedrige Resilienz

niedrige Widerstandsfähigkeit, niedrige Resilienz

niedrige Widerstandsfähigkeit, hohe Resilienz

Zeit

Störung

Störung



Veränderungen der Kieselalgen, der Daphnien und 
des Felchenwachstums

Dietmar Straile

Daten zum 
Felchenwachstum
aus Thomas & 
Eckmann(2007)
und Eckmann
(unpubliziert)



Veränderungen im Bodensee: Kieselalgen als Trophie
- Indikatoren

Milan et al. 2022



Bodensee: Kalendarium der Invasionen

Dreissenarostriformis
Quaggamuschel

Regenbogenforelle

Zander

Stichling

Kaulbarsch

GalizischerSumpfkrebs
Kamberkrebs
Signalkrebs

Erstfundin 2016

Hetzenauer 2019, Dialogforum

Dikerogammarusvillosus



Neobiota im Bodensee
Asien
Europa

Nordamerika

Neuseeland

Pontokapsis

nach Straile & Güde (2016)



Alexander et al. 2016

Bodensee: 2014 
(Projet Lac)



Dichte von zwei 
Grössenklassen von 
Fischen im Frei -
wasser (Pelagial) des 
Obersees
Kleine Fische (zwischen
̳˓ˍ ơŦĦ ̳ˑ˒ Ħ< ĀŉĪşƔƜēƎŜĪ́ 
beinhalten pelagische (im 
Freiwasser lebende) 
Stichlinge ab November 
2012

Eckmann & Engesser (2019)

Project Lac



Anteile der Biomasse

Anteile der Biomasse

2019

20142014

Alexander et al. 2016

Anteile der BiomasseAnteile der Individuen

Obersee
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Felchen Stichlinge

100%

0%

P3: Nahrungszusammensetzung Fische im See

Ogorelec et al. 2021

Auf Basis von Trockengewicht (2018 -19)
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1 Bosmina spp .

2 Cyclopoida

3 Eudiaptomus gracilis

4 Daphnia cucullata

5 Daphnia galeata

6 Daphnia longispina

7 Bythotrephes longimanus

8 Leptodora kindtii

9 Diaphanosoma brachyurum



Stichling

fressbare Algen
Nährstoffe

nicht fressbare
Algen

wirbellose Räuber

Fische

Nach Rudstam et al. 1992

Felchen Mögliche
Änderungen

Nahrungsnetz
Bodensee:

Stichlinge

Zooplankton+
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Stichling

fressbare Algen
Nährstoffe

nicht fressbare
Algen

wirbellose Räuber

Fische

Nach Rudstam et al. 1992

Felchen Mögliche
Änderungen

Nahrungsnetz
Bodensee:

Stichlinge

Zooplankton

-
-+



Baer & Brinker 2022 

Stichling im Bodensee: sinkende Fangerträge?



Baer & Brinker 2022 

Stichling im Freiwasser

Gesamtphosphorgehalt
unter 10 ˃ ƎL-1

Stichling im Bodensee: sinkende Fangerträge?
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64 Berufsfischerinnen und 
-fischer am Bodensee haben 
2022 nur noch
21 Tonnen Felchen gefangen



Bodensee: Kalendarium der Invasionen

Dreissenarostriformis
Quaggamuschel

Regenbogenforelle

Zander

Stichling

Kaulbarsch

GalizischerSumpfkrebs
Kamberkrebs
Signalkrebs

Erstfundin 2016

Hetzenauer 2019, Dialogforum

Dikerogammarusvillosus



Dreissena

ÅIm Bodensee kommen zwei
verwandte invasive Muscheln
nebeneinander vor

ÅZebramuschel , Dreissena 
polymorpha (1960er Jahre )

Åund Quaggamuschel , Dreissena 
rostriformis (Erstfund 2016)

ÅMit selbstklebenden
Byssalfäden setzen sie sich an 
Oberflächen und aneinander



Reproduktion von Dreissena : Veligerlarve

Planktonphase

Jede Muschel 
kann pro Saison 
eine Million 
Gameten 
produzieren



Quagga setzt sich auch auf weichem Untergrund ab 
und viel tiefer als die Zebramuschel

LUBW video





2022 Supsi

Geändert von 
Haltiner et al. 
2022 .

Quagga -
muschel -
Vorkommen 
in der 
Schweiz



Ausbreitung von Quaggamuscheln im Lake Michigan, USA

1994/95 2000 2005 2010 2015 2021

Burlakova& Karatayev2023

DichteQuaggamuschel(Ind /m2) 


