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Zementherstellung: CO2-Emissionen
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Kalzinierung (Entsäuerung)
(600 - 900°C)
CaCO3 → CaO + CO2 Brennstoffe

⇒ Reduktion des Klinkerfaktors ⇒ Alternative Brennstoffe
⇒ Modernisierung der techn.  Anlagen



Reduktion des Klinkerfaktors durch die Verwendung von 
Zementhauptbestandteilen
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Natürliche Stoffe Industrielle 
Nebenprodukte

Kalkstein Steinkohleflugasche
Gebrannter Schiefer Hüttensand

Puzzolan Silicastab

• Kalkstein ist der einzige Zumahlstoff der Schweiz. 
• Verfügbarkeit von industriellen Nebenprodukten hängt sehr stark von der 

weltweiten Wirtschaftslage ab. 

Sekundärstoffe

Mischgranulat

• Mineralische Sekundärstoffe sind regional und in ausreichender Menge
vorhanden.



Material- und Abfallfströme aktuell

Baustoffbedarf 
60 – 80 Mio t

Rückbauma-
terialien

ca. 16 Mio t

Input Output

Hochbau: 7.5 Mio t 

Tiefbau:    8.4 Mio t 

Bildquelle: BAFU
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Material- und Abfallströme aktuell: Mineralische 
Rückbaumaterialien

Hoch- und Tiefbau 
(2014)*

Mio. t

Betonabbruch 3.7
Mischabbruch 1.4

Strassenaufbruch 3.1
Ausbauasphalt 2.2

Total 11.1
* Bauabfälle in der Schweiz – Hochbau; Wüest

Partner (2015) 
Bauabfälle in der Schweiz – Tiefbau; S. Rubli
ERM (2016)
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Thematik «Kreislaufwirtschaft» in aller Munde

«Wir brauchen einen 
Paradigmenwechsel: mehr 

Kreislaufwirtschaft und 
Ressourceneffizienz.»

Doris Leuthard, Bundesrätin, 2016 

«Während die 
Bauwirtschaft auf 
beständigen Nachschub 
an wertvollen Rohstoffen 
angewiesen ist, türmen 
sich in Deponien die 
Abfallprodukte der 
Zivilisation. 
Warum nicht beides 
zusammenbringen?...»
Neue Zürcher Zeitung (nzz), 
Februar 2017

«Immer wichtiger 
wird die Kooperation von 
Unternehmen, so dass der 
Abfall des einen 
Unternehmens als 
Rohstoff für das andere 
Unternehmen 

und dessen Produktion 
dienen kann…»

economiesuisse, 
2017

«Recyclingbrechsand 
– ein 

Hauptbestandteil im 
Zement?»

Verein Deutscher 
Zementwerke (vdz),

Mai 2018
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Antwort Holcim

Aufbereitetes Mischgranulat ist ein neuer 
Hauptbestandteil bzw. Zumahlstoff im Zement!
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Definitionen und Begriffe (1/2)

Betonabbruch
Rückgebaute bewehrte/unbewehrte 
Betonkonstruktionen und -beläge

Mischabbruch
Gemisch aus rückgebauten
Massivbauteilen wie Beton, Backstein-, 
Kalkstein- und Natursteinmauerwerk
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Definitionen und Begriffe (2/2)

Betongranulat (C)
Gemisch aus aufbereitetem
Betonabbruch (rezyklierte Körner aus
Beton, -produkten, Mörtel, Mauersteinen 
aus Beton, natürlichem Gestein)

Mischgranulat (M)
Gemisch aus aufbereitetem
Mischabbruch (rezyklierte Körner aus
Beton, -produkten, Mörtel, Mauersteinen 
aus Beton, Mauer- und Dachziegel aus 
gebranntem Ton, Kalksandsteinen, 
natürlichem Gestein)
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Baustoff-Kreislauf nicht geschlossen. Mischgranulat < 8 mm 
ist nur begrenzt im Recyclingbeton einsetzbar
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Mischgranulat < 8 mm Verwendung in der 
Zementproduktion. Baustoff-Kreislauf geschlossen 
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Neue normative Grundlagen ermöglichen den Einsatz neuer 
Bestandteile

• Herstellung nach SN EN 197-1 ist 
nicht möglich.

• Das MB SIA 2049 ermöglicht die 
Verwendung neuer Bestandteile, 
z.B.  aufbereitetes Mischgranulat.
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Zertifizierter Zement für den Hochbau

• Freigabe des Zementes gemäss SIA MB 2049 durch die 
Zertifizierungsstelle S-Cert AG und Aufnahme in das SIA-Zement 
Register.
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• besteht aus Portlandzementklinker, hochwertig aufbereitetem 
Mischgranulat sowie gebranntem Schiefer

Der 1. ressourcenschonende Zement R-Zement

• Produktname: Susteno
 Namensursprung: «sustainable» („nachhaltig“)
 folgt der Holcim-Namenssystematik für Zemente (Optimo, …)
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Mit Susteno hergestellte Betone sind vielseitig im Hochbau 
einsetzbar

Zement Susteno 3R
Normbezeichnung ZN/D 32.5 R

Zugelassene Expositionsklassen X0, XC1-XC4, XF1
Hochbaubeton

Spezielle Betonarten Holcim Empfehlung 
Recyclingbeton ++
Sichtbeton +
Pumpbeton ++
Selbstverdichtender Beton (SCC) +
Wasserdichter Beton +

Holcim Empfehlung (++ empfohlen, + geeignet, o bedingt geeignet)
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Vom Zement Susteno zur Holcim Evopact-Betonfamilie
• Namensursprung: «evolution» (dt. „Entwicklung“)
• „pact“ folgt der Holcim-Namenssystematik für Betone (Steelpact)
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Zusammenfassung

• Holcim Susteno ist der erste ressourcenschonende Zement in der 
Schweiz nach Merkblatt SIA 2049. 

• Verwendung industriell aufbereiteten Mischgranulats als Zumahlstoff. 
Rückgewinnung und Wiederverwendung schliesst den 
Baustoffkreislauf. Dies schont Ressourcen, spart Deponieraum und 
reduziert Emissionen.

• Holcim Susteno ist vielseitig in Hochbaubetonen einsetzbar und 
überzeugt mit sehr guten Betoneigenschaften. 

• Susteno weist ein ausserordentlich hohes Nachhaltigkeitspotential 
auf. 

• Holcim bietet Susteno in den Betonfamilien Holcim Evopact und 
Holcim EvopactPLUS an und erfüllt die Wünsche von Bauherren für 
ökologisches Bauen.
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