Nachhaltige Trinkwasserdestillation

Konstruktion und Test eines Verdichters zur Optimierung
der Energieeffizienz in der Trinkwasseraufbereitung
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Einleitung: Wasser ist eine unverzichtbare Ressource
fir das Uberleben. Weltweit gibt es jedoch zahlreiche
Probleme wie Wassermangel, Verschmutzung und
die durch den Klimawandel verscharften
Extremereignisse. Um diesen Herausforderungen zu
begegnen, sind neue, effiziente, zuverlassige und
nachhaltige Verfahren zur Wasseraufbereitung
erforderlich. Forschungs- und Entwicklungsarbeiten in
diesem Bereich leisten einen entscheidenden Beitrag,
um den steigenden Bedarf zu decken. Beim
Verfahren «Vapour Compression Destillation» wird
Wasserdampf durch einen Verdichter komprimiert
und anschliessend kondensiert. Die dabei
freigesetzte Kondensationswarme wird genutzt, um
den Verdampfungsprozess energieeffizient zu
unterstiitzen Das Problem war, dass kein geeigneter
Verdichter gefunden wurde, welcher den geforderten
Dampfmassenstrom von wenigen Kubikmetern pro
Stunde bei den vorgegebenen Betriebsbedingungen
férderte.

Ziel der Arbeit: Ziel dieser Bachelorarbeit war es,
einen Verdichter selbst zu entwickeln und zu testen,
um zu Uberprifen, ob die gestellten Anforderungen
erfillt werden, welche Optimierungsmadglichkeiten
bestehen und inwieweit eine weiterfiihrende
Forschung sinnvoll ist. Dazu sollten
Verdichterkennfelder aufgenommen und die
erreichten Gitegrade bewertet werden.

Ergebnis: Wahrend der Tests kamen verschiedene
Motoren, unterschiedlich skalierte Zahnradpaare und
Zahnradgehause aus verschiedenen Materialien zum
Einsatz. Dabei wurden unterschiedliche
Betriebspunkte am Verdichter eingestellt, um die
angestrebte Férdermenge sowie die erzielbaren
Gutegrade zu untersuchen. Die erzielten
Messergebnisse zeigen insgesamt vielversprechende
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Eigene Darstellung

Ansatze und bestétigen die grundsatzliche
Funktionsfahigkeit des entwickelten Verdichters.
Aufgrund der erreichten Giitegrade und der
identifizierten Optimierungsmaéglichkeiten erscheint
eine weiterfuhrende Forschung sinnvoll, um das
Potenzial der Anlage weiter auszuschopfen und ihre
Anwendung in der Wasseraufbereitung langfristig zu
ermoglichen.
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