Erweiterung und Optimierung einer Prufvorrichtung

Prafvorrichtung zur Ermittlung des Materialverhaltens von
Kunststoffen

Diplomand

Dylan Naf

Referent
Prof. Dr. Mario Studer

Korreferent
Daniel Marty,
Weidmann Medical
Technology AG

Themengebiet
Kunststofftechnik

OOST

Ausgangslage: Der Einsatz von Kunststoffen in
technischen Anwendungen nimmt zu. Kerben,
Aussparungen und Geometrielibergange erzeugen
unter zyklischer Belastung lokale Spannungsspitzen
und pragen das Schadigungsverhalten. Am IWK
wurde dafir eine Priifvorrichtung entwickelt, mit der
bis zu vier Kunststoffproben parallel auf Biegung
gepriift und die Kréfte je Probe erfasst werden
kénnen. Der bisherige Aufbau begrenzt jedoch
Reproduzierbarkeit und Aussagekraft: Eine axiale
Flhrung der Wegeinleitung fehlt, wodurch parallel
geprufte Proben nicht identische Belastungskollektive
erhalten. Die Probenaufnahme ist verschleissanfallig
und kann veranderte Randbedingungen beim
Einlegen und Lagern verursachen. Zudem ist die
Bewegung an eine externe Prifmaschine gekoppelt,
was den eigenstandigen Betrieb und die Flexibilitat
einschrankt. Ziel dieser Arbeit ist die Erweiterung und
Optimierung gemass Pflichtenheft zu einem
eigenstandig betreibbaren Priifstand mit hoherer
Reproduzierbarkeit sowie der Moglichkeit fur
wechselnde, schwellende und statische Belastungen
mit definierten Parametern.

Vorgehen: Das Vorgehen orientiert sich an VDI 2221.
Aus Anforderungen und Funktionsstruktur wurden
Teilfunktionen und Bewertungskriterien abgeleitet.
Lésungsvarianten wurden entwickelt, im
morphologischen Kasten zu Gesamtkonzepten
kombiniert und mittels Nutzwertanalyse bewertet.
Das gewahlte Konzept wurde konstruktiv umgesetzt,
in Betrieb genommen und durch Funktionstests
verifiziert.

Ergebnis: Es wurde ein vollstandiger, eigensténdig
betreibbarer Priifstand aufgebaut. Als Antrieb wurde
eine Zahnriemenachse mit Elektromotor und
Servoantrieb umgesetzt. Die Probenaufnahme wurde
vollstandig neu konstruiert und aus
Aluminiumbauteilen realisiert, wodurch eine
reproduzierbare Positionierung ermoglicht und der
Verschleiss gegeniiber der bisherigen Ausfiihrung
reduziert wird. Die Steuerung wurde in LabView
implementiert und erlaubt wechselnde sowie
schwellende Belastungen im Loop mit definierten
Parametern. Funktionstests zeigen, dass einfache
Betriebspunkte stabil fahrbar sind, wahrend hohe
Amplituden und Frequenzen aktuell durch
Fihrungsspiel, Nachgiebigkeit des Geriists sowie die
notwendige Regler- und
Positionstoleranzabstimmung begrenzt werden. Eine
quantitative Validierung der Kraftmesswerte und ein
Vergleich mit Referenzen konnten im verfiigbaren
Zeitrahmen nicht abgeschlossen werden. Fur die
Weiterfihrung werden eine schrittweise
Regleroptimierung mit Tracing und Dokumentation,
eine Stabilisierung des Geriists, eine Uberarbeitung

oder Ersetzung der Fiihrung sowie eine erneute
Ausrichtung von Krafteinleitung und Sensorik
inklusive Kalibrierung empfohlen. Zusatzlich sollen
Programme fiir statische Belastung, Aufwarm- und
Schmierfahrten ergénzt und die Auswertung der
Sensorik in LabView integriert werden.

Vorderseite Priifvorrichtung
Eigene Darstellung

Riickseite Priifvorrichtung
Eigene Darstellung

Krafteinleitung mit Sensoren und Probenaufnahme
Eigene Darstellung
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