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Problemstellung: Das Versagensverhalten von
Kunststoffen wird von einer Vielzahl von
Einflussgréssen bestimmt, zu denen die Kerbwirkung,
die Spritzgussparameter, das Lastniveau sowie
weitere Aspekte zahlen. Um diese Einflisse
systematisch zu untersuchen, wurde in
Vorgangerarbeiten ein Prifstand zur zyklischen
Materialpriifung entworfen. Die Qualitat und
Aussagekraft der Materialprifung sind aktuell durch
Schwachstellen des Grundrahmens und der
Wegeinleitung limitiert.

Ziel der Arbeit: Die Arbeit optimiert den Prifstand
mechanisch und erweitert die Systemfunktionalitat um
zuséatzliche Priifprogramme, eine synchrone
Signalaufzeichnung von Kraft und Weg sowie ein
Dashboard zur Schadigungsanalyse.

Ergebnis: Mit einem robusten Grundrahmen und der
Neuanordnung des Linearantriebs wird die Steifigkeit
der Konstruktion signifikant verbessert. Die
Optimierung der Wegeinleitung resultiert in einer
gleichmassigen Verschiebungseinleitung der Proben.
Um den Anforderungen einer zyklischen
Materialprifung zu entsprechen, wird fur die
Ansteuerung ein neues Steuerungskonzept
eingesetzt. Mit der neuen Steuerung ist der
Linearantrieb in der Lage, das Bewegungsprofil bei
der gewiinschten Priffrequenz exakt abzufahren.

Im neu entwickelten Steuerungssystem wird ein
dynamisches und ein statisches Priifprogramm sowie
ein manueller Betriebsmodus zur Kalibrierung des
Prifstands implementiert. Die Bedienung des
Priufstands erfolgt Gber die Webvisualisierung der
Steuerung. Darin werden der aktuelle Systemzustand
sowie wichtige Messdaten, wie Kraft- und Wegsignale
in Echtzeit visualisiert und ausgewertet.

Mittels des Kraftsignals kénnen nun Probenbriiche

Finaler Priifstand (links) mit zugehorigem Schaltschrank (rechts).
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automatisch detektiert werden. Der zeitliche Verlauf
des Kraftsignals in Abhangigkeit des Wegsignals
ermoglicht eine Analyse des Schadigungsfortschritts
der Proben. Die erfassten Kraft- und Wegsignale
werden in einer Datei gespeichert und kdnnen nach
der Messung heruntergeladen werden.

Ubersicht des Datenflusses fiir die Steuerung, Uberwachung
und Messdatenaufbereitung am optimierten Priifstand.
Eigene Darstellung

3
-
H
&
<
©
i

User Application
CODESYS Webvisu

CODES!
Festo CEPE

Steuerung
EMMT-AS / ELGD-TB

Servoantriebsregler
CMMT-AS
Servomotor mit
Zahnriemenachse

EthercAT~

Etheritet/IP aﬁthercAF'
—_——
1
’ || fiftocibus
al

Betriebsspannung U
Betriebsstrom /g

PhidgetSBC|
Analoges

Eingangsmodul

2x CPX-E4AIU [

single-Board-Computer

Dashboard zur Echtzeitvisualisierung des Systemzustandes und
der Kraft-/ Wegsignale zur Analyse des Materialverhaltens.
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