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Ausgangslage: Am Institut fir Werkstofftechnik und
Kunststoffverarbeitung (IWK) der OST existiert ein
robotergestltztes Metall-FFF-Drucksystem (Fused
filament fabrication) zur mehrachsigen Verarbeitung
von Metallfilamenten. Es kombiniert einen
kollaborativen 6-Achs-FANUC CR-15iA
Industrieroboter mit einem 2-Achs-Positioniertisch
und erméglicht durch acht interpolierte Achsen die
stutzfreie Fertigung komplexer Geometrien. Der
bestehende Prototyp wies jedoch erhebliche
Schwachstellen auf: Heizbox und Druckbett
erreichten die erforderlichen Betriebstemperaturen

gefuhrt werden. Die Extrudersteuerung wurde auf
spezialisierte Stepper Driver umgestellt, was eine
stufenlose Drehzahlregelung ermdéglicht und die
spatere Synchronisation mit der Roboterbewegung
vorbereitet. Die GUI ermdglicht eine intuitive
Parametrierung und Echtzeit-Uberwachung aller
Prozessdaten ohne Programmierkenntnisse. Ein
vereinfachter Drucktest verlief erfolgreich und
bestatigt die Funktionsfahigkeit des Gesamtsystems.
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nicht, die Extrudersteuerung zeigte eingeschrankte
Regelbarkeit. Eine reproduzierbare und stabile
Materialextrusion war nicht moglich.

Live-Daten

Ziel der Arbeit: Das bestehende Metall-FFF-
Drucksystem sollte von einem instabilen Prototyp zu
einem reproduzierbaren, bedienbaren Gesamtsystem
weiterentwickelt werden. Dazu wurden durch eigene
Systemanalyse sowie Messungen mit
Warmebildkamera und Elektronikmessung
Schwachstellen identifiziert und priorisiert.

Ergebnis: Fir jede Baugruppe (Druckkopf mit
Heizbox, Druckbett und Steuerbox) wurden Lésungen
erarbeitet, gefertigt und montiert. Abschliessend
wurden alle Teilsysteme funktional getestet und
validiert. Die neue Heizbox erreicht zuverlassig 65 °C,
das uberarbeitete Druckbett heizt innerhalb von acht
Minuten auf 90 °C auf. Die neue Steuerbox mit
industriellen Steckverbindungen nach Poka-Yoke-
Prinzip und PC-basierter GUI ibernimmt die
Temperaturmessung und -regelung aller Baugruppen
und ersetzt die provisorische Vorgangerlésung. Die
Verbindung zum Druckkopf erfolgt tiber drei
kompakte Kabel (Hauptkabel, Datenkabel,
Stromkabel), die gesammelt iber den Roboterarm
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